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Aktif Miihendislik A.S.

Aktif MUhendislik 1996 yilinda Olcme, Koruma ve Enerji Kalitesi alanlarinda
faaliyet gdstermek Uzere kurulmustur. 45 calisani ve 2200 m2 ydnetim

binasi ile istanbul’da yer almaktadir.

Aktif MUhendislik kurulusundan itibaren enerji sektérine ylksek kaliteli
Olclm cihaz ve sistemleri, koruma cihaz ve sistemleri ile enerji tasarrufu ve
maliyet analizi konularinda yUksek kaliteli mUhendislik hizmeti saglamaktadir.

Aktif MUhendislik 20 yili askin tecrUbesi, yurtici ve yurtdisi referanslari ile
musterilerine 6zel ve standart cozUmler GUretmektedir.

AKTIE
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Aktif Kompanzasyon A.$

Aktif MUhendislik kapsaminda 1996 yilinda kurulan Aktif Kompanzasyon ve
Harmonik Filtre Sistemleri A.S., yurticinde ve yurtdisinda yUksek kaliteli mih-
endislik hizmetleri, glc kalitesi ile Grln ve sistem ¢dzUmleri sunmaktadir.

Aktif Elektroteknik A.S.

Sirket1981yilinda hlcre ve trafo merkezi Uretmek Uzere kurulmus olup, Mayis
2008’de Aktif Group bulnyesine katilarak Aktif Elektroteknik adini almis
ve AJustos 2009°da italyan menseli Friem S.p.A. ile imzaladigi ortaklik ile
uluslararasi bir sirket olmustur.

Aktif Elektroteknik 100 calisani ve 5000 m2 Uretim alani ile Ankara’da faali-
yet gdstermektedir. Aktif Elektroteknik 35 yillik Gretim tecribesi, teknolojik
makine parki, sirekli gelisen bilgi birikimi, deneyimli Tirk ve italyan Ar-
Ge ekibi, Avrupa’nin 6nde gelen Akredite Laboratuarlarindan alinmis tip
testine sahip Urlnleri ve gelecekteki beklentileri karsilayacak yeni fikirler
Isiginda faaliyet gdstermektedir.

Aktif Glic Elemanlar A.S.

Aktif Glg¢ Elemanlari, 2009 yilinda algcak ve yUksek gerilim endUstriyel gl¢
yUkleri sektorlerinde hizmet vermek Uzere “Elektres” Unvani ile Sakarya'da
kurulmustur.

imalat hayatina frenleme direncleri, yol verme direncleri ve pano isiticilari ile
baslayan sirket sirayla YUk bankalari, Nétr topraklama direncleri, Filtre diren-
cleri, sarj ve desarj direnclerini de imal etmeye baslayarak diren¢ Grln bandini
tamamlamis, tasarim ve kalitesi ile sektérln en 6nemli oyuncularindan biri
oldugunu kanitlamistir.

2018'de Aktif Group blnyesine katilimi ile Elektres marka olarak korunmus ve
Sirket direncin yanisira tim glgc elemanlarini GUretmek Uzere Ar-Ge calismalarina
baslamistir.

Kurucu ve ¢ekirdek mihendis kadrosunun 20 yili askin tecrtbesi, 4000’den
fazla 6lcim ve raporlama hizmetine, 1500°den fazla saha uygulamasina ve
teknik ¢ézUmlere sahiptir.

Aktif Kompanzasyon ve Harmonik Filtre Sistemleri A.S., Aktif Group gUc kalitesi ve
uygulamalari icin kaliteli hizmet ve mihendislik calismalarina devam etmektedir.

Misyonumuz

Asagidaki ilkeler ile yuUkselen muUsteri beklentilerini
karsilayarak sirketimizin ve Ulkemizin GrGn ve bilgi
kalitesini en iyi sekilde duyurmaya devam etmektir.

* Acik fikirli yaklasim

* Yuksek kalite anlayisi

* Yenilikci dUstnceler

e SUrekli iyilestirilen yontemler
« lyi egitimli calisanlar

« Bilgiye dayall kararlar

Servis Siirekliligi

Enerji strekliligi, enerji verimliligi dolayisiyla da
isletme karhligi demektir. Bu bilin¢le Grlnlerimiz eneriji
sUrekliligini saglamak Uzere en iyi hizmeti verebilecek
sekilde tasarlanmakta ve Uretilmektedir. Oryantasyon
ve Mihendislik egitimlerimizin temel konularindan biri
olan bu felsefe teknik ve idari kadrolarimiz tarafinca da
uygulanmaktadir.

Kalite ve Cevre

Kaliteli ve cevreye duyarll Grlnler bir adim 6tede. Enetiji
sUrekliligi ve olculebilir enerji verimliligi saglamaktayiz.
Ayrica agir isleri kolaylastiran, kullanimi kolay, akill
kontrol mantigi olan Urlnler sunmaktayiz.

Degerleriniz

Vizyonumuz

Yenilik¢ci aktivitelerimiz, Acik fikirli yaklasimlarimiz,
One cikan kalite farklilklarimiz ve Muasteri odakli
yaklasimlarimiz sayesinde tUm dUnyada enerji sek-
térindeki sadik muasterilerinin  sayisini  arttirarak, bu
sayede pazar payini genisletmek ve konusunda sektdrin
en bilinen,glvenilen ve tercih edilen sirketlerinden biri
olmaktir.

Degerlerimiz

Aktif degerleri musterilerimize, calisanlarimiza,
hissedarlarimiza ve dogrudan ya da dolayli yoldan rol
aldigimiz her topluluga karsi olan sadakatimizi gdsteren
degerlerdir.

Degerlerimiz;

* MuUsteri Memnuniyeti
* Baghlik

* Rantabilite

e Sorumluluk

e BUtUNlUk

e DurUstluk

e Ortakhk
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Hucreley Merkezleki

Metal Enclosed Sabit/Arabali Tip

SME serisi Metal Enclosed anahtarlama ve kontrol
hlcreleri 40,5 kV, 1250 A, 25 kA elektriksel degerlere
kadar Uretilmektedir ve IEC 62271-200 standardina
uygun olarak uluslararasi akredite laboratuvarlarda
tip testlerinden gecmistir. IEC62271-210, EN6006S,
IEEEG93, GR-63-Core-Zone4 standartlarina gére sismik
tip testleri basari ile tamamlanmistir.

SME serisi metal enclosed hiicreler 2 tiptir.

e SME-O: sabit tip kesicili
e SME-1 :araball tip kesicili

Avantajlar

e LSC-2A Servis Surekliligi Kaybi

* Pl bélmeledindirme sinifi

e AFL i¢c ark sinifi

« 3 farkl ve topraklanmis erisilebilir kompartman

* Operasyon hatalarina karsi elektriksel ve mekaniksel
kilitleme

e Araball tip kesici opsiyonu ile hizli ve kolay servis
imkani

* Hava izoleli dbner ayirici opsiyonu

e GUvenili dizayn ile dUsUk bakim maliyetleri

e 2 mm ¢elik sac

Teknik Ozellikler

¢ Nominal Gerilim 40,5 kV’a kadar

«  Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi: 90/120kV a kadar
+ VYildirim Darbe Dayanim Gerilimi: 190/210kV a kadar
» Frekans - 50/60 Hz

< Nominal Akimi 11250 A'e kadar

e Kisa Devre Akimi 1 25 kA (1s)’e kadar

o ic Ark akimi - 25 kA (1s)’e kadar
Koruma Sinifi (kapilar kapali iken): IP3X
(Kompartmanlar arasi) S IP2X

* Standart IEC 62271-200

¢ Sismik Test Standardi IEC62271-210,

EN6006S,
IEEEG93,

GR-63-Core-Zone4

Uygulama Alanlari

Metal Enclosed Hucreler nominal akimi 1250 A, kisa
devre akimi 25 kA'e kadar olan trafo merkezleri, dagitim
merkezleri, yenilenebilir enerji ve endUstri tesislerinde
kullanilmaktadir.

* Yenilenebilir Enerrji

* Dizel ve Dogal Gaz Santralleri
» Trafo Merkezleri

* Cimento Fabrikalari

« Otomotiv endUstrisi

o Petrol ve Kimya EnduUstrisi

* Demir Celik Endustrisi

* Haddehaneler

* Boru Hatlari

* Tersaneler

« Acil Durum ve Bekleme Guc Tesisleri
* Maden Endustrisi

* Demiryolu Trafo Merkezleri

Gerilim Akim Tip Genislik Derinlik Yukseklik
<630 A YUk Ayiricili 375 mm
12 kV Kesicili 900 mm 2000 mm
<1250 A R 750 mm
Ol¢u
<630 A Yuk Ayiricili 375 mm
24 kV Kesicili 940 mm 2000 mm
<1250 A L 750 mm
Olgu
<630 A YUk Ayiricili 750 mm
36/40.5 kV Kesicili 1400 mm 2250 mm
<1250 A Ole 1000 mm
cu

Hucreley Merkezl€eki

Ozellikler

SME Serisi Metal Enclosed Hucreler

Teknik Ozellikler

Aciklama SME 12

SME 24

SME 36

SME 40,5

Nominal Gerilim kV 12

24

36

40.5

Nominal izolasyon Gerilimi kV 12

24

36

40.5

Nominal Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi kV 28

50

70

90/120

Nominal Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi kV 75

170

190/210

Hucre izolasyonu

Hava

Kesici Tipi

SF6

Servis Surekliligi Kaybi

LSC-2A

Bolmelendirme Sinifi

Pl

ic Ark Sinifi

AFL

Frekans Hz

50/60

Nominal kisa devre akimi KA

16/25

Kisa Devre dayanim suresi S

1

ic Ark Akimi KA

16/25

ic Ark dayanim suresi S

1

Nominal Ana bara akimi A

630 /1250

Nominal Fider Akimi A

200...1250

Koruma Sinifi (kapilar kapali iken)

IP3X

Koruma Sinifi (kompartmanlar arasl)

IP2X

Renk (On/Yanlar)

RAL 9003 / 7035

Standart

IEC 62271 - 200

Mekanik Kilitlemeler

SME-0O SME-1

Ayirici / cekmece / araba ile toprak ayiricisi arasi

Avyirici / cekmece / araba ile kesici arasi

Ayirici / cekmece / araba ile kesici kompartman kapisi Arasi

Kesici kompartman kapisi ile toprak ayiricisi arasi

CKKK

Fonksiyonel Ozellikler

Kesici izolasyonu

SF6

Ayiricl izolasyonu

SF6/Hava

Cekmeceli / arabali kesici

B ‘ o

Cekmeceli / araball gerilim trafosu

Alttan Ustten, ve yandan kontrol kablo girisleri

Scada baglanti hazirlig

Uzaktan kesici acma / kapama

Menteseli kesici kompartman kapisi

CLKK

Kesici test pozisyonundayken elle motor kurma

Kesici servis pozisyonunda elle motor kurma

Kesici servis pozisyonunda elle agma / kapama

NN

Kesici test pozisyonunda elle acma / kapama

Mimik tek hat ve anahtarlama elemanlarinin pozisyon gosterimi

N

Kesici arabasinin panoya sabitlenmeden servis posizyonuna alinamamasi

Kesici kapisinin kapatilmadan kesicinin servis pozisyonuna alinamamasi

Kesici kapisinin kapatilmadan toprak ayiricisinin agilamamasi

(NN

Kesici kontrol soketinin yerine takilmadan kesici kapisinin kapatilamamasi

Ayirict acikken kesicinin kapatilmasi

Ayiricl agilmadan toprak ayiricinin kapatilamamasi

Ayni degerlerdeki kesicilerin hizli ve basit¢e birbirleri aralarinda degistirilebilmesi

Farkli degere sahip kesicinin kendi dederinden farkli panolara girmemesi

Ayirici/Yuk ayirict dustk gaz basincinda kesici/yUk ayirici kilitleme

CKKKK

Ark Tahliye Opsiyonlari

Ustten istasyon icine

Arkadan istasyon icine

Basing bacasi ile 6nden, arkadan veya yandan istasyon disina tahliye




Fltcraler Merkezl€eri

Metal Clad - Yerden Surmeli Tip

SMC serisi Metal Clad anahtarlama ve kontrol hicreleri
40,5 kV, 4000 A, 31.5 kA elektriksel degerlere kadar
Uretilmektedir ve IEC 62271-200 standardina uygun
olarak uluslararasi akredite laboratuvarlarda tip
testlerinden gecmistir.

SMC serisi metal clad hucreler 2 tiptir.

e SMC-1 : arabal tip kesicili
* SMC-2: arabali tip kesici ve gerilim trafolu

Avantajlar

* LSC-2B Servis Surekliligi Kaybi

* PM boélmeledindirme sinifi

e AFLR i¢ ark sinifi

e 4/5 farkli ve topraklanmis erisilebilir kompartman

* 315 kA/1s ic ark testli

* Operasyon hatalarina karsi elektriksel ve mekaniksel
kilitleme

« Arabali tip Vakum/SF6 kesici opsiyonu ile hizli ve
kolay servis

e GUvenili dizayn ile dUsUk bakim maliyetleri

* 3 mm celik sac konstruksiyon

Teknik Ozellikler

* Nominal Gerilim - 40.5 kV’a kadar

» Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi: 85 kV’a kadar

* VYildirim Darbe Dayanim Gerilimi: 185 kV'a kadar

e Frekans :50/60 Hz

* Nominal Akimi - 4000 A’a kadar

* Kisa Devre Akimi 0 31.5 kA (3 s) 'a kadar

« ¢ Ark akimi s 315 kA (19)

« Koruma Sinifi (kapilar kapal iken) CP4X
(Kompartmanlar arasi) CP2X

+ Standard 1 1EC 62271-200
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Uygulama Alanlari

SMC Serisi Metal Clad HUcreler nominal akimi 4000
A, kisa devre akimi 31.5 kA'e kadar olan primer dagitim
merkezleri ve endUstri tesislerinde kullaniimaktadir.

+ Enerji lletimi ve Dagitimi

* Yenilenebilir Enerji Santralleri
* Dizel ve Dogal Gaz Santralleri
* Trafo Merkezleri

* Cimento Fabrikalari

* Otomotiv endUstrisi

* Kimya EnduUstrisi

 Demir Celik Endustrisi

* Haddehaneler

* Boru hatlari

» Elektro Kimya Tesisleri

» Tersaneler

* Acil Durum ve Yedek Enerji Santralleri
* Maden enduUstrisi

* Demiryolu Merkezleri

* Petrol & Gaz Sektodri

Hicreler Melkezl€eki

Ozellikler

SMC Serisi Metal Clad Hucreler

Teknik Ozellikler

Aciklama SMC 12 SMC 24 SMC 36 SMC 405
Nominal Gerilim kV 12 24 36 405
Nominal izolasyon Gerilimi kV 12 24 36 40.5
Nominal Sebeke Frekansl Dayanim kV 28 50 70 85
Nominal Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi | kV 75 125 170 185
Hucre izolasyonu Hava

Kesici Tipi Vakum / SF6

Servis Surekliligi Kaybi LSC-2B

Bolmelendirme Sinifi PM

ic Ark Sinifi AFLR

Frekans Hz 50/60

Nominal kisa devre akimi KA 315

Kisa Devre dayanim slresi s 3

ic Ark Akimi KA 315

ic Ark dayanim suresi s 1

Nominal Ana bara akimi A 630/800/1250/1600/2000/2500/3150/4000

Nominal Fider Akimi A 630/800/1250/1600/2000/2500/3150/4000

Koruma Sinifi (kapilar kapali iken) IP4X

Koruma Sinifi (kompartmanlar arasi) IP2X

Renk (On/Yanlar) RAL 9003 / 7035

Standart IEC 62271-200

Mekanik Kitlemeler SMC-1 SMC-2
Avirici / cekmece / araba ile toprak ayiricisi arasi v
Avyirict / cekmece / araba ile kesici arasi v
Ayirict / cekmece / araba ile kesici kompartman kapisi Arasi v
Kesici kompartman kapisi ile toprak ayiricisi arasi -
Kesici ile kesici arabasinin / ¢cekmecesinin pozisyonu arasinda v
Kablo kompartmanina alet / kilit ile erisim v
Kesici arabasi ile kovan perdesi arasi (asma kilitle) v
Kesici acik ise servise alinabilir <
Kesici aclk ise servisden cikarilabilir <

Fonksiyonel Ozellikler

Kesici izolasyonu

Vacuum / SF6

Cekmeceli / arabali kesici WV
Cekmeceli / arabali gerilim trafosu - l v
Alttan Ustten, ve yandan kontrol kablo girisleri v
Scada baglanti hazirligi v
Uzaktan kesici acma / kapama v
Menteseli kesici kompartman kapisi v
Kesici test pozisyonundayken elle motor kurma v
Kesici servis pozisyonunda elle motor kurma -
Manual On/Off when Circuit Breaker at Service Position -
Kesici servis pozisyonunda elle acma / kapama <
Mimik tek hat ve anahtarlama elemanlarinin pozisyon gosterimi v
Kesici arabasinin panoya sabitlenmeden servis posizyonuna alinamamasi v
Kesici kapisinin kapatilmadan kesicinin servis pozisyonuna alinamamasi v
Kesici kapisinin kapatilmadan toprak ayiricisinin acilamamasi -
Kesici kontrol soketinin yerine takilmadan kesici kapisinin kapatilamamasi -
Kesicinin test veya servis pozisyonu disinda kumanda edilememesi <
Kesici servis pozisyonundayken toprak ayiricinin kapatilamamasi v
Ayni degerlerdeki kesicilerin hizli ve basit¢e birbirleri aralarinda degistirilebilmesi v
Farkli degere sahip kesicinin kendi degerinden farkli panolara girmemesi v
Toprak ayiricisi kapaliyken kesici arabasinin servis pozisyonuna alinamamasi v
Test pozisyonunda kesici ile toprak ayiricisinin kilidinin ¢oéztlmesi v
Ark Tahliye Opsiyonlari

Ustten istasyon icine v
Arkadan istasyon icine -
Basing¢ bacasi ile énden, arkadan veya yandan istasyon disina tahliye Ops
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[Rfcraler Merkezleri

Metal Clad - Kaset Tip

SNC Metal Clad serisi anahtarlama ve kontrol
hicreleri 36 kV, 3150 A, 50 kA elektriksel degerlere
kadar Uretilmektedir ve IEC 62271-200 standardina
uygun olarak uluslararasi akredite laboratuvarlarda
tip testlerinden gecmistir. IEC62271-210, EN6006S,
|IEEEG93, GR-63-Core-Zone4 standartlarina gdre sismik
tip testleri basari ile tamamlanmistir.

SNC serisi metal clad hucreler 2 tiptir;

* SNC-1:arabal tip kesicili
¢ SNC-2 : arabali tip kesici ve gerilim trafolu

Avantajlar

e [LSC-2B servis surekliligi kaybl

¢ PM bélmeledindirme sinifi

* AFLR i¢ ark sinifi

e 4/5 farkli ve topraklanmis erisilebilir kompartman

« Her kompartmana énden erisim 6zelligi

* Arka duvar ile htcre arasi 100 mm mesafe

*« 50 kA'e uygun tasarim

* Operasyon hatalarina karsi elektriksel ve mekaniksel
kilitleme

« Araball tip Vakum/SF6 kesici opsiyonu ile hizli ve
kolay servis imkani

¢ SNC-2 icin arabali tip gerilim trafosu ile hizli ve
kolay servis imkani

* GUvenili dizayn ile dusUk bakim maliyetleri

« 3 mm celik sac konstriksiyon

Teknik Ozellikler

¢ Nominal Gerilim 1 36 k\V’a kadar

e Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi: 70 kV'a kadar

* Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi: 1770 kV’a kadar

. Frekans 1 50/60 Hz

¢ Nominal Akimi 1 3150 A'a kadar

¢ Kisa Devre Akimi 50 kA (3 s) 'a kadar

o ¢ Ark Akimi 40 KA (1)
* Koruma Sinifi (kapilar kapali iken) : IP4X
(Kompartmanlar arasi) S IP3X
* Standart - IEC 612271-200
e Sismik Test Standardl S IEC62271-210,
EN6006S,
IEEEG93,

GR-63-Core-Zone4
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SNC

Uygulama Alanlari

SNC Serisi Metal Clad Hucreler nominal akimi 3150 A,
kisa devre akimi 50 kA'e kadar olan primer dagitim
merkezleri ve endUstri tesislerinde kullaniimaktadir.

« Enerji iletimi ve Dagitimi

* Yenilenebilir Enerji Santralleri
e Dizel ve Dogal Gaz Santralleri
* Trafo Merkezleri

e Cimento Fabrikalari

e Otomotiv Endustrisi

* Kimya EndUstrisi

* Demir Celik EndUstrisi

* Haddehaneler

* Boru Hatlari

« Elektro Kimya Tesisleri

e Tersaneler

e Acil Durum ve Yedek Enerji Santralleri
* Maden EndUstrisi

e Demiryolu Merkezleri

* Petrol & Gaz Sektoru

Hiicreler Merkezleri

Ozellikler

SNC Serisi Metal Clad Hucreler

Teknik Ozellikler

Aciklama SNC 12 SNC 24 SNC 36
Nominal Gerilim kV 13.8 24 36
Nominal Izolasyon Gerilimi kV 13.8 24 36
Nominal $Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi kV 38 50 70
Nominal Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi kV 75/85 125 170
Hucre Izolasyonu Hava

Kesici Tipi Vakum / SF6

Servis Surekliligi Kaybi LSC-2B

Bolmelendirme Sinifi PM

ic Ark Sinifi AFLR

Frekans Hz 50/60

Nominal kisa devre akimi KA 16/25/31.5/40/50

Kisa Devre dayanim suresi S 3

ic Ark Akimi kV 50

ic Ark dayanim suresi s 1

Nominal Ana bara akimi A 630/800/1250/1600/2000/2500/3150

Nominal Fider Akimi A 630/800/1250/1600/2000/2500/3150

Koruma Sinifi (kapilar kapali iken) IP4X

Koruma Sinifi (kompartmanlar arasi) IP3X

Renk (On/Yanlar) RAL 9003 / 7035

Standart IEC 62271 - 200

Mekanik Kitlemeler

SNC-1

SNC-2

Ayirici / cekmece / araba ile toprak ayiricisi arasi

Ayirici / cekmece / araba ile kesici arasi

Ayirici / cekmece / araba ile kesici kompartman kapisi Arasi

LK

Kesici kompartman kapisi ile toprak ayiricisi arasi

Kesici ile kesici arabasinin / cekmecesinin pozisyonu arasinda

Kablo kompartmanina alet / kilit ile erisim

Kesici arabasi ile kovan perdesi arasi (asma Kilitle)

Kesici acik ise servise alinabilir

Kesici acik ise servisden cikarilabilir

CLKKK

Fonksiyonel Ozellikler

Kesici izolasyonu

Vacuum / SF6

Cekmeceli / araball kesici <
Cekmeceli / arabali gerilim trafosu - | v
Alttan Ustten, ve yandan kontrol kablo girisleri <
Scada baglanti hazirlig v
Uzaktan kesici acma / kapama v
Menteseli kesici kompartman kapisi <
Kesici test pozisyonundayken elle motor kurma <
Kesici servis pozisyonunda elle motor kurma <
Kesici servis pozisyonunda elle acma / kapama WV
Kesici test pozisyonunda elle acma / kapama <
Mimik tek hat ve anahtarlama elemanlarinin pozisyon goésterimi <
Kesici arabasinin panoya sabitlenmeden servis posizyonuna alinamamasi WV
Kesici kapisinin kapatilmadan kesicinin servis pozisyonuna alinamamasi s
Kesici kapisinin kapatilmadan toprak ayiricisinin agilamamasi -
Kesici kontrol soketinin yerine takilmadan kesici kapisinin kapatilamamasi <
Kesicinin test veya servis pozisyonu disinda kumanda edilememesi <
Kesici servis pozisyonundayken toprak ayiricinin kapatilamamasi v
Ayni degerlerdeki kesicilerin hizli ve basit¢e birbirleri aralarinda degistirilebilmesi <
Farklh degere sahip kesicinin kendi degerinden farkli panolara girmemesi <
Toprak ayiricisi kapaliyken kesici arabasinin servis pozisyonuna alinamamasi <
Test pozisyonunda kesici ile toprak ayiricisinin kilidinin ¢oztlmesi <
Ark Tahliye Opsiyonlari

Ustten istasyon icine v
Arkadan istasyon icine -
Basing bacasi ile dnden, arkadan veya yandan istasyon disina tahliye Ops
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Ricraler MerkeAler

Cift Barali Sistem

SNC-DB Metal Clad serisianahtarlama ve kontrol htcreleri
36 kV, 2500 A, 50 kA elektriksel degerlere kadar Uretilmis
ve |EC 62271-200 standardina uygun olarak uluslararasi
akredite laboratuvarlarda tip testlerinden gecmistir.

SNC-DB serisi Metal Clad htcreler 3 tiptir;

*+ SNC - O.DB : sabit kesicili
* SNC - 1.DB : arabali tip kesici
* SNC - 2.DB : arabali tip kesici ve gerilim trafolu

Avantajlar

e LSC-2B servis surekliligi kaybi

* PM boélmeledindirme sinifi

« AFLR ic¢ ark sinifi

« 4/5 farkl ve topraklanmis erisilebilir kompartman

* Her kompartmana 6nden erisim ozelligi

* Arka duvar ile htcre arasi 100 mm mesafe

* 50 kA’e uygun tasarim

* Operasyonel hatalarina karsi elektriksel ve mekaniksel
kilitleme

* Araball tip kesici ve gerilim trafosu opsiyonu ile hizli
ve kolay servis imkani

* 3 mm celik sac konstruksiyon

Teknik Ozellikler

* Nominal Gerilim 1 36 kV'a kadar

«  Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi: 70 kV'a kadar

* Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi: 170 kV’a kadar

« Frekans - 50/60 Hz
 Nominal Akimi : 2500 A’a kadar

« Kisa Devre Akimi - 50 kA (3 s) 'a kadar

o ic Ark Akimi 40 kA (1s)

* Koruma Sinifi (kapilar kapali iken) : IP4X
(Kompartmanlar arasi) S IP3X

» Standart S IEC 612271-200

14
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SNC-DB

Uygulama Alanlari

SNC-DB Serisi Metal Clad Hucreler nominal akimi 3150
A, kisa devre akimi 50 kA'e kadar olan primer dagitim
merkezleri ve endUstri tesislerinde kullaniimaktadir.

« Enerji iletimi ve Dagitimi

¢ Yenilenebilir Enerji Santralleri
« Konvansiyonel Enerji Uretimi
» Trafo Merkezleri

« Demir Celik EndUstrisi

* Petrol & Gaz Sektord

* Petrokimya EndUstrisi

Ricraler MerkaAler

SMC
Genislik Derinlik
Gerilim Akim YUkseklik
Vacuum CB SF6 CB Vacuum CB SF6 CB
<1600 800 mm
12 kV 2000 - 2500 A 1000 mm 1100 mm 2000 mm 2250 mm 2100 mm
3150 A 1100 mm
<1600 1000 mm
2000 mm
24 kV 2000 - 2500 A 100 mm 1100 mm 2250 mm 2100 mm
3150 A - -
<2500 1200 mm <3000 mm * 2300 mm
1400 mm 3000 mm
36 kV 3150 A
1400 mm 3550 A 2550 mm
4000 A - -
40.5 kV <2500 1400 mm - 3550 mm - 2550 mm
SNC
Derinlik
Gerilim Akim Genislik Yukseklik
SNC-1 SNC-2
<1250 A 650 mm
12 kv * 1600 - 2000 A 800 mm 1400 mm 1750 mm 2445 mm
2500 - 3150 A 1000 mm
<1250 A 800 mm
24 kV 1750 mm 1750 mm 2570 mm
1600 - 3150 A 1000 mm
36 kV <1250 A 1100 mm 2350 mm 2350 mm 2820 mm
*13,8 kV olarak test edilmistir.
SNC-DB Double Busbar
. o Derinlik . A Yukseklik
Gerilim Akim Genislik YUkseklik .
SNC-0.DB SNC-1.DB SNC-2.DB (Ark bacasi ile)
<1250 A 800 mm
12 kV 1750 1750 1750 3100 mm 3550
1600 - 2500 A 1000 mm
<1250 A 1000 mm
24 kV 2200 2200 2200 3300 mm 3750
1600 - 2500 A 1100 mm
<1250 A 1400 mm
36 kV 3000 3000 3000 4200 mm 4650
1600 - 2500 A 1500 mm

15




Hucreler MerkezIleki

Ayiricilar

SRS Serisi Déner Ayiricilar [EC 62271-102 standardina
uygun olarak Uretilmektedir.

SRS tip Doéner Ayiricilar 3 kutuplu ve 2 konumlu olarak
Uretilmektedir. SES tipi topraklama ayiricisi ile beraber
3 kutuplu 3 pozisyonlu olarak kullanilabilir.

Yukte anahtarlama islemi gerekmediginde, baglanti
kesme islemi baska herhangi bir anahtarlama
ekipmanina gerek olmadan glivenlibir sekilde yapilabilir.

YUk altinda anahtarlama islemi durumunda, badlanti
kesme islemi kontaktorler veya devre kesicilerle birlikte
guvenli bir sekilde yapilabilir.

Teknik Ozellikler

¢ Nominal Gerilim 1 36 kV’a kadar

«  Sebeke Frekansl Dayanm Gerilimi  : 70 kV'a kadar

* Yildinm Darbe Dayanim Gerilimi : 170 kV'a kadar

+ Frekans - 50/60 Hz

« Nominal Akim 21250 A'a kadar

* Kisa Devre Akimi 25 kA (1's) e kadar
¢ Mekanik Dayanim - 1.000 operasyon

» Standart S IEC 612271-102

SDS Serisi Hava izoleli Ayiricllar IEC 62271-102
standardina uygun olarak Uretilmektedir.

SDS Serisi Hava Izoleli Ayiricilar 3 kutuplu ve 2 konumlu
olarak Uretilmektedir. SES tipi topraklama ayiricisi ile
beraber 3 kutuplu 3 pozisyonlu olarak kullanilabilir.

YUkte anahtarlama islemi gerekmediginde, kesme
islemi baska herhangi bir anahtarlama ekipmanina
gerek olmadan guvenli bir sekilde yapilabilir.

YUk altinda anahtarlama islemi durumunda, kesme
islemi kontaktorler veya devre kesicilerle birlikte
gUvenli bir sekilde yapilabilir.

Teknik Ozellikler

* Nominal Gerilim 1 36 k\V’a kadar

»  Sebeke Frekansl Dayanim Gerilimi  : 70 kV'a kadar

» Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi : 170 kVV'a kadar

* Frekans 1 50/60 Hz

« Nominal Akim - 1250 A'a kadar

¢ Kisa Devre Akimi 125 kA (1s) e kadar
¢ Mekanik Dayanim :1.000 operasyon

* Standart CIEC 612271-102

Hucreler Meradlerd AN

Topraklama Ayiricisi

SES serisi  Topraklama Anahtarlar, orta gerilim
sistemlerini gtvenli bir sekilde topraklamakicin kullanilr.

SES serisi Topraklama Anahtarlari her tarl( ayiricl
mekanizmasiyla calisabilir. Hava izoleli tipi sayesinde
ayiricl kontak pozisyonu rahatlikla gdzlemlenebilir.

SES serisi Topraklama Salterleri sekilde E2-B sinifina
gére 5 kere kapama kapasitesine sahip olacak
Uretilmektedir. SES serisi Topraklama Anahtarlari IEC
62271-102 standardina gore Uretilmektedir.

Teknik Ozellikler

e Nominal Gerilim 1 36 k\V’a kadar
»  Sebeke Frekansli Dayanim Gerilimi : 90/120 kV’a kadar
e Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi  :190/210 kV’a kadar

*  Frekans 1 50/60 Hz

¢ Nominal Akim s up to 4000 A
*  Kisa Devre Akimi cup to 50 kA

«  Kisa Devre Dayanim Suresi '1/3s

e Mekanik Dayanim C1E2-B

e Standart S IEC 62271-102

SES series Earthing Switches

SES

SRS SDS
Product Type ur* Ir Ik tk Ud Up Ip
SRS-12/630-1601 - SDS-12.0630.16/1.03 16 kA 40 kA
SRS-12/630-2001 - SDS-12.0630.20/1.03 630 A 20 kA 50 kA
SRS-12/630-2501 - SDS-12.0630.25/1.03 25 kA 63 KA
12 kV 28 kV 75 kV
SRS-12/1250-1601 - SDS-12.1250.16/1.03 16 kA 40 kA
SRS-12/1250-2001 - SDS-12.1250.20/1.03 1250 A 20 kA 50 kA
SRS-12/1250-2501 - SDS-121250.25/1.03 25 kA 63 KA
SDS-24.0630.16/1.03 16 kA 40 kA
SDS-24.0630.20/1.03 630 A 20 kA 50 kA
SDS-24.0630.25/1.03 25 kA 63 KA
24 1s 50 kV 125 kV
SDS-24.1250.16/1.03 16 kA 40 kA
SDS-24.1250.20/1.03 1250 A 20 kA 50 kA
SDS-24.1250.25/1.03 25 kA 63 KA
SRS-36/630-1601 - SDS-36.0630.16/1.03 16 kA 40 kA
SRS-36/630-2001 - SDS-36.0630.20/1.03 630 A 20 kA 50 kA
SRS-36/630-2501 - SDS-36.0630.25/1.03 25 kA 63 KA
36 kV 70 kV 170 kV
SRS-36/1250-1601 - SDS-36.1250.16/1.03 16 kA 40 kA
SRS-36/1250-2001 - SDS-36.1250.20/1.03 1250 A 20 kA 50 kA
SRS-36/1250-2501 - SDS-36.0630.25/1.03 25 kA 63 KA

Urtin Tipi Ur Ik ud Up Ip
SES-12/0000-1601 16 kKA 40 kA
SES-12/0000-2001 20 kA 50 kA
SES-12/0000-2501 25 kA 63 kA
SES-12/0000-3101 2k 31.5 kA o o 80 kA
SES-12/0000-4001 40 kA 100 kA
SES-12/0000-5001 50 kA 125 kA
SES-24/0000-1601 16 KA 40 kA
SES-24/0000-2001 20 kA 50 kA
SES-24/0000-2501 25 kA 63 kA
SES-24/0000-3101 e 31.5 kA oKy ey 80 kA
SES-24/0000-4001 40 kA 100 kA
SES-24/0000-5001 50 kA 125 kA
SES-36/0000-1601 16 kA 40 kA
SES-36/0000-2001 20 kA 50 kA
SES-36/0000-2501 36 kV 25 kA 70 kV 170 kV 63 kA
SES-36/0000-3101 31.5 kA 80 kA
SES-36/0000-4001 40 kA 100 kA
SES-40/0000-1601 16 kKA 40 kA
SES-40/0000-2001 20 kA 50 kA
SES-40/0000-2501 40.5 kV 25 kA 90-120 kV 190-210 kV 63 kA
SES-40/0000-3101 31.5 kA 80 kA
SES-40/0000-4001 40 kA 100 kA
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[Rficraler Merkezl€eki

Sacdan

SCK-1 Serisi
SCK-1 serisi kompakt trafo merkezleri IEC 62271-202

standardina goére

sacdan imal edilmektedir.

Avantajlar

istenilen olcllerde galvaniz celik

IAC A ve B'ye uygun ic ark siniflandirmasi

IP23'den IP54'e kadar koruma sinifi

Galvanizli celik sac konstrUksiyon, sicak daldirma
galvanizli celik karkas, elektrostatik toz boya ve NPU

taban profilleri

istege bagli HVAC, yangin algilama ve séndirme

sistemi

Her tip AG ve OG panosuna uygun tasarim
Treyler veya kizak Uzerinde tasarim imkani

Teknik Ozellikler

YUkseklik

Ortam Sicakligi

Kirlilik derecesi

Maksimum GuUnes Radyasyonu
Depreme Dayaniklilik

ic duvar kalinhgi

Dis duvar kalinhgi

Cerceve kalinhgi

Duvar Kalinligi
izolasyon Maddesi
izolasyon Yogunlugu
Yanmazlik Derecesi
R Degeri

Koruma Sinifi
Standart

- 1000 m
:-5..+50°C

cSinif 3

1000 W / m2

- 0,5 g yatay ve dikey
-1 mm galvaniz sac

. 2 mm galvaniz sac

- 3 mm sicak daldirma

galvaniz sac

40 mm

- EPS (Polistiren Képiik)
1.8 kg/m3

B

27

- IP54’e kadar

S IEC 62271-202
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Uygulama Alanlari

« Enerji iletim & Dagitim
* Yenilenebilir Enerji
* Trafo Merkezleri

* Petro & Gaz

e Petrokimya EndUstrisi

SCK-1

SCK-2 Series

Hiicraler Merkezleri

SCK-2 serisi kompakt trafo merkezleri, Zone 2 Tehlikeli
alan kosullarina uygun olarak o6zellikle Petrol & Gaz

uygulamalarinda kullaniimak Uzere Uretilmektedir.

Avantajlar

* |AC A ve B'ye uygun i¢ ark siniflandirmasi

* IP23D'den IP54'e kadar koruma sinifi

* Ortam kosullarina uygun yalitim malzemesi

* Korozyona karsi sicak daldirma galvaniz ile yapilan
NPU veya NPI taban profilleri

* 20 J mekanik darbeye karsi dizayn edilmis 120°

disariya acilabilir kapilar

* 50kV seviyesinde ve Al yanmazlik derecesine sahip

kaucuk zemin kaplamasi

« [stege bagli HVAC, yangin algilama ve séndirme

sistemi

* Uygulamaya 6zel tasarim ve Uretim
e Her tip AG ve OG panosuna uygun tasarim
* Treyler veya kizak Uzerinde tasarim imkani

Teknik Ozellikler

* YUukseklik

e Ortam Sicakhgi

* Depreme Dayaniklilik
¢ Nominal Gerilim

* Frekans
« |IAC
<P

* Steel Class
» Tehlikeli Bolge
» Standart

1000 m

-5 .. +50 °C

- 0,5 g yatay ve dikey
- 40.5 kV’e kadar

: 50/60 Hz

cAveB

. IP54’e kadar

- St 37

. Zone2

S IEC 62271-202
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Sandvi¢ Panelden

SCK-2

Uygulama Alanlari

« Enerji iletim & Dagitim
* Yenilenebilir Enerji

* Trafo Merkezleri

* Petro & Gaz

e Petrokimya EnduUstrisi

A2



Hiicrele k& airafelMerkezleri

Betondan

SMK  serisi monoblok beton kdskler 1600 kVA trafo
glclne kadar Uretilen trafo ve dagitim merkezlerinde
kullanilmaktadir.

SMK serisi monoblok beton kdbskler, uluslararasi
akredite laboratuvarlardan tip testli olarak ve I|EC
62271-202 standardina ve TEDAS-MLZ/2000-036.C
yonetmeligine uygun olarak Uretilmektedir.

Avantajlar

* Moduler dizayn

* Operasyon guvenligi

* Kolay nakliye ve devreye alma imkani

« Uzun kullaniim émru

* C35 beton sayesinde yUksek mukavemet
* IAC A ve B'ye uygun ic ark siniflandirmasi SMK
* GuUvenlik ve test edilmis topraklama devreleri

« Ozel projelere farkl trun cozumleri

* Her tip AG ve OG panosu i¢cin uygun tasarim

Teknik Ozellikler

* YUkseklik 1000 m

e Ortam Sicakhgi :-5..+50 °C

» Kirlilik derecesi cSinif 3

« Maksimum Gunes Radyasyonu: 1000 W/m?2

* Depreme Dayaniklilik - 0,5 g yatay ve dikey

« |IAC cAveB SPK serisi prefabrike beton kdskler 2500 kVA trafo
. IP 1 1P23D glcune kadar Uretilen trafo ve dagitim merkezleri igin
- Cl 10 kullaniimaktadir.

* Basinc dayanimi sinifi - C35

» Standart S IEC 62271-202 SPK serisi  prefabrik beton koskler, uluslararasi

akredite laboratuvarlardan tip testli olarak ve |EC
62271-202 standardina ve TEDAS-MLZ/2006-052.A
yonetmeligine uygun olarak Uretilmektedir.

Avantajlar

* Sahada kolay montaj ve demontaj

* C35 beton sayesinde yuUksek mukavemet

* |AC A ve B'ye uygun ic ark siniflandirmasi

* GUvenligi test edilmis topraklama devreleri

» Metal clad hlcreler icin uygun derinlik boyutlari

« Ozel projelere uygum farkl Grtn cozumleri

« Akredite laboratuvarlardan alinan ic ark testine
uygun Uretim

* Her tip AG ve OG panosu i¢cin uygun tasarim

Teknik Ozellikler

* Yukseklik 1000 m
SPK « Ortam Sicaklig :-5..+50 °C
« Kirlilik derecesi S Sinif 3
+ Maksimum Gunes Radyasyonu: 1000 W/m2
* Depreme Dayanikllik - 0,5 g yatay ve dikey
« |AC cAand B
o« IP S 1P23D
o Cl 10
* Basin¢ dayanimi sinifi . C35

» Standart S IEC 62271-202
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Hicreler & Tieiie Merkelar

SMS serisi Mobil Trafo Merkezleri, 245 kV'a kadar esnek
ve verimlicozUmler sunan trafo ve dagitim merkezleridir.

SMS serisi mobil trafo merkezleri, gecici guc¢ talepleri,
madencilik uygulamalari, askeri kamplar, endUstriyel
tesisler, acil durum glc talepleri ve ek glc talepleri gibi
uygulamalar icin kullaniimaktadir.

SMS  serisi  mobil trafo merkezleri uygulamaya
gobre treyler, platform, vagon, gemi Uzerine monte
edilebilmekte ve YG ve OG anahtarlama ekipmanlari
gaz izoleli veya hava izoleli olarak secilebilmektedir.
Komple alt istasyon, uzaktan kumanda sistemleri ile
donatilabilir. SMS serisi mobil trafo merkezleri, sabit
tip trafo merkezlerine gdre daha kisa strede ve dusuk
maliyetle Uretilebilmektedir.

Avantajlar

* Mobil Dizayn

* Operasyon guvenligi

* Kolay nakliye ve devreye alma imkani

« Farkli uygulama alanmlari icin 6zel Grtn cozUmleri

* Treyler, platform, vagon, gemi gibi farkl uygulamalar

* Acil glic veya ek guc talepleri icin hizli ¢cdzim

* YG ve OG hava (AIS) veya gaz (GIS) izoleli hlcre
opsiyonu

Tip
e SMS 1 :36-405kV/023-069kV.50/60 Hz, O5-4MVA

e SMS2 :36-405kV /1-24kV,50/60 Hz,1- 315 MVA
e SMS3 :52-245kV /36-405KkV,50/60 Hz,1- 45 MVA

Uygulama Alanlari

*  Gecici Guc Talepleri

e Acil Durum Guc Talepleri
* ilave Guc Gereksinimleri

*  Madencilik Uygulamalari
*  Askeri Kamplar

*  EnduUstriyel Tesisler

SMS 3

23
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Tepraklama Ceoztimlert

Notr Topraklama Direnci

Direnclerimiz zorlu hava ve endustritel kosullara karsi
alcak gerilimden 110/Y3 kV  nominal gerilime kadar
dustk akimlardan 5000 A ariza akimlarina kadar
Uretilmektedir.

En vyaygin gereksinimlere gbére standard Urlnler
Uretilirken, proje ozelliklerine godre &zel tasarimlar da
yapilmaktadir.

Teknik Ozellikler

- TIO/A3 KV nominal gerilime kadar
- 5000 A kadar
:55sn,10 sn,

strekli veya farkli taleplerde
: ANSI/IEEE Std 32, IEEE-C57.32,
IEC 60071, IEC 60060-1

Calisma Gerilimi
Ariza Akimi
Ariza SUresi

Standartlar

Diger Ozellikler

* Koruma Derecesi: IPOO ‘den IP55e kadar
(Standard olarak IP23)

« Kabin: Sicak Daldirma Galvaniz, AISI304 / AlSI316
paslanmaz Celik, boyali

o Aksesuarlar; Ayiricl, Akim Trafosu, Gerilim Trafosu,
Parafudr, vs.

26
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Bir elektrik sisteminin nasil topraklanacagl, elektrik
Uretim ve dagitim sistemi icin &énemli bir karardir.

Sistem topraklamasini amaci;

- sistemin voltajini topraga gdre dngdrulebilir sinirlar
icinde kontrol etmek,

- fazlar ve toprak arasindaki bir kisa devre tespitine
izin verecek ve voltaj kaynadini devre disi birakacak
(trafo veya jeneratdr gibi) bir akim akisi saglamak.

Notr topraklamanin temel yontemleri asagidaki gibidir
ve her birinin kendi amaci, avantajl ve dezavantaji vardir;

1. Direnc Uzerinden
Dusuk Direnc
Yuksek Direnc
. Reaktdr Uzerinden
. Peterson Bobini Uzerinden (Rezonans Topraklama)
. Direkt topraklanmis sistem
. Trafo Uzerinden
Tek fazli trafo ve direnc,
- Zig-zag Trafo
- Wye-Ucgen Trafo,
- Wye-Acik Ucgen Trafo

oD WY

Tek Fazli Trafo ve Direngle N6tr Topraklama Sistemi

Bu sistemde tek fazli bir topraklama transformatdri
ve notr topraklama direnci birlikte kullaniimaktadir.
Bu sistem, jeneratorlerin topraklanmasi icin &zellikle
uygundur, ¢Unkd bu sistem normalde topraklanmamis
bir sistem gibi davranir, ancak bir fazdan toprada
ariza meydana geldiginde ariza akimini  sinirlar.
Topraklama transformatdrinin birincil sargisi, sistemin
nétr sargisina badlanir ve nodtr topraklama direnci,
topraklama transformatdérinin sekonder  sargisina
baglanir.

Zig-Zag Transformator ile Notr Noktasi Elde Etme

Notr noktasl olmayan delta baglantili sistemlerde veya
nétr noktaya bir sekilde ulasilamiyorsa yapay bir ndtr
nokta olusturmak icin bir topraklama transformatérd
kullanilir —ve sistem bu nétr nokta Uzerinden
topraklanabilinr.  Codu topraklama transformatord,
ariza akimini 1 dakikanin (genellikle 10 s) altina maruz
birakacak sekilde tasarlanmistir, bu nedenle boyut
olarak ayni dereceye ve daha ucuza sahip siradan
Uc fazli strekli anma transformatdriinden cok daha
kUcuktur. Bu topraklama transformatédrlerinden biri de
zig-zag transformatorlerdir.

Yildiz-U¢gen Transformatdr ile Noétr Noktasi Elde
Etme

Sistem topraklamasi i¢cin yildiz Gcgen baglantili Uc
fazl bir transformatdr veya transformatdr bankasi
da kullanilabilir. Birincil faz sargilari sistemin fazlarina
baglanir ve notr nokta dogrudan veya toprada
bir direncle baglanir. Sifir bilesen akim icin bir yol
saglamak icin delta baglantisi kapatilmalidir ve Ucgen
voltaj derecesi herhangi bir standart deger icin secilir.
Bir faz notr arizasi meydana geldiginde, ariza akimi,
transformatoérun birincil Wye sargilarinda sifir bilesene
sahip olmasi ve ikincil delta kapali bir seri devre olmasi
nedeniyle, transformatdr kacak reaktansi ve notr
direncinin toplami ile sinirhidir.

Tepraklama Cozlimlert

No6tr Topraklama Trafosu

Yildiz-Acik Ugcgen Transformatér ile Notr Noktasi Elde
Etme

Bu uygulamada, Wye acik Ucgen topraklama
transformatorintn primerinin ndtr tarafi dogrudan
topraga baglanir. Sekonder sargilara bagdlanan acik
deltanin acik uclarina bir sinirlayici direnc baglanir.
Sistemde bir faz toprak hatasi olustugunda, bu direnc
kapall sekonder Ucgen sargilarindaki akimi sinirlar.
Bu sekilde, topraklama transformatorinin  birincil
sargilarindaki ariza akimi da sinirlandirilir.

Teknik Ozellikler

* Maksimum Calisma Gerilimi  : 36 kV

* Nominal Ariza Akimi - 3000 A" e kadar

e Ariza SUresi : Talebe gore
(10,30,60 sn ve digerleri)

- ZN (Zigzag), ZNyn,
YNd(acik), 1i0

- AN, ONAN, ONAF

o Vektodr Grubu

e Sogutma Tipi

e Frekans - 50/60 Hz
* Montaj - Dahili/Harici
« Akim trafosu, gerilim trafosu ve ayirici alternatifleri
ile kabinli
* Standartlar - ANSI/IEEE Std 32,
|[EEE-C57.32,
IEC 60076-6
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Tepraklama Ceoztimlert

Generator Notr ve Besleme Hiicreleri

AG ve OG Generatdr ndtr hicrelerinde generatdrden
gelen 3 faz Generatdér NOtr HUcresi icerisinden
birlestirilir, ki bu sayede notr noktasi elde edilir. Bu
notr noktasi bir direnc Uzerinden toprada baglanir. Bu
uygulamadaki amag;

 Toprak kisa devre akiminin generatdbre zarar
vermeyecek mertebelere sinirlandirilarak isletme
strekliligi ve glvenliginin en Ust seviyeye cikariimasi

* Notr Topraklama Direncinde bulunan akim trafosu
sayesinde arizanin roleler vasitasiyla algilanmasi ve
ariza sUresinin tanimlanmasi

o NoOtr noktasindan énceki Uc¢ faza takilan faz akim
trafolari ile roleye bilgi gdnderilmesi

e Ariza akiminin kesilmesiyle olusacak
salinimli ve salinimsiz  gecici  rejim  gerilim
dalgalanmalarinin  sinirlandirilmasi,  bu  sayede
sistemdeki ekipmanlarin izolasyon seviyelerinin
korunmasi

* Sahadaki adim geriliminin  gUvenilir seviyelerde
tutulmasinin saglanmasi ile personel guvenliginin
arttiriimasi

* Ariza akimina maruz kalan tim ekipmanlarin asiri
Isinma ve mekanik zorlanmasinin énlenmesidir

Generatorlerde faz-toprak ariza akimi genellikle 5 A, 10
Avyada20 Aile sinirlandirilir. Ariza sUresi ise genellikle 10
saniye olarak secilmektedir. Bu sUre ani enerji kesintisine
tahammullt olmayan isletmelerde 30 saniyeye kadar
cikabilmektedir.Hatta hastane, veri merkezleri, tekstil,
cimento ve enjeksiyon ile Uretim yapan fabrikalar
gibi tesislerde sistemin surekliligi cok dnemli oldugu
ve enerji kesintisi yapilmadan ariza noktasinin tespit
edilebilmesi icin ariza akimi sisteme zarar vermeyecek
seviyede olmak kosuluyla ariza sUresi  surekli
secilebilmektedir. Detayll bilgi icin “YUksek Direngli
Notr Topraklama Sistemi” UrinUmuze bakabilirsiniz.

Bir generatdr ndtr topraklama direnci sistemine teklif
verilebilmesi icin, mimkUnse sistemin tek hat semasi ve
asagidaki temel parametrelere ihtiyac vardir.

* Direncin baglanacagdi generatdrin F-F ve F-N gerilimi
e Ariza akimi degeri

* Ariza sUresi

* Faz akim trafolarinin &zellikleri

Diren¢ Elemani

* Ariza akimina uygun kesitte, yay sarim, kenar sarim ya
da 1zgara direnc elemanlari

* Yuksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel sUrekliligi
saglayabilentamamenmoduler,bUkimlUvepaslanmaz
civata baglantil yapi

« Serive/veya paralel baglantiya uygun, bukiamli ve Ust
Ustebindirilmis,yUksekkesitvecokdlstUkkontakdirenci
terminalbagdlantilarisayesindeasiriakimlaricinytksek
gecirgenlik

¢ Genis yUzeyli steyatid busing ve M16 baglanti gijonu
kullanimisayesindeyUksekdahiliizolasyonilesarsintive
sarkmalara karsi yUksek mekanik dayanim

¢ Asirtakimintermal ve mekaniksel etkilerini tim ytzeye

yvayacak &zel tasarlanmis izgara direnc yapisi
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Teknik Ozellikler

* 17,5 kV’a kadar farkl gerilimlerde uygulanabilir

« 5000 Ae kadar farkli akimlarda uygulanabilir

e Zor saha kosullarina uygun, oksitlenme ve korozyona
karsi  dayanikl  paslanmaz direnc malzemesi
(AISIZ04, AISI3Z10, AISI3le, AlSI430, CrAl, CrNib
Yuksek sicaklik ve ani asiri akimlari karsilayabilen
6zel mekanik ve elektriksel tasarim

e Ariza akimini algilayan dahili akim trafosu

* ANSI-IEEE 32 ve IEC 62271-200 standartlarina ve 6zel
sartnamelere uygun tasarim ve test

Kabin

¢ Dahili kullanima ve mukemmel sogumaya uygun
standart P20 Koruma Derecesi

* Standart boyal kabin (RAL7035)

« Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moduler, alttan ve Ustten kaldirmaya uygun
esnemeyen guclt kabin tasarimi

* Menteseli ve kilitlenebilir kapi

* Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

* Paslanmaz Urun ve uyari etiketleri

Opsiyonlar

e |[P20’den IP55 ya kadar istenilen koruma derecesinde
imalat

e Sicak daldirma galvaniz, Paslanmaz, allUminyum
kabin

+ [stenilen renk kodunda boyali kabin

« Ustten veya yandan busingle giris

* Gerilimtrafosu, parafudr, pano isiticl, analog gdsterge
vb yardimci ekipmanlar

* YUksek rakimda calismaya uygun 6zel tasarim

YUk Bankasl, jeneratérlerin, kesintisiz guc¢ kaynaklarinin
(UPS), gerilim regulatorlerinin, glc transformatoérlerinin,
alternatorlerin ve test laboratuvarlarinin performans
testleri ve jeneratorlerin glvenli calisabilmesi icin
kullanilirlar. Aktif asagidaki gibi ihtiyac duyulan tim
ozelliklerde yUk bankalari Uretebilmektedir;

« [stenilen karakterde (R, L, C)

« Istenilen elektriksel karakterde (AC, DC, V, A, kW)

+ [stenilen kademe hassasiyetinde

+ [stenilen kontrolde (manuel, HMI kontrolll ya da
otomatik)

« Olcum ydnteminde

« [stenilen kullanim yerinde (dahili ya da harici)

* Rack tipi, sabit, hareketli ve réomork tGzerine montajli
sekilde alternatifler

Kullanim Alanlari

* YUk Bankasi endUstride bircok alanda ve uygulamada
kullanilmaktadir. Enerji intiyaci ne kadar &nemliyse,
bu enerjiyi gecici ya da sUrekli saglayan kaynaklarin
test edilmesi, korunmasi ve bakiminin yapilmasi da
glunden glne bir o kadar énem kazanmaktadir. Yk
Bankasinin  baslica kullanim alanlari  asagdida
listelenmistir

« Uretimi vapilan glc transformatérleri, jeneratorler,
alternatoérler, kesintisiz glic kaynaklari, regUlatorler gibi
Urlnlerintasarimdegerlerinisaglayipsaglamadiklarinin
test edilmesi ve test esnasinda okunan vya da
kaydedilen Jeneratorler, kesintisiz gl¢ kaynaklari,
regulatorler gibi Urdnlerin bakim ve onarim hizmetleri
sonrasinda sahada vya da servis atdlyesinde
testlerinde

« Jeneratdrlerin bosta calismasi arzu edilmez. Bu
durumda jeneratorin besledidi yuk degeri belli bir
degerin altina dustidu zaman (genellikle %30)
otomatik olarak suni yuk saglanmasinda

e Yuksek guUcltd motorlarin rejeneratif strtcuUler ile
sUraldagu tesislerin jeneratdr Uzerinden beslenmesi
gerektiginde olusan rejeneratif enerjinin otomatik
olarak  séndurUlmesinde  elektriksel  degerlerin
raporlanmasinda enerji Uretim santrallerindeki yuk
atma testlerinde

* Askeri ya da sivil hava, kara ve deniz tasitlarinda
kullanilan alternatérlerin test edilmesinde

« AkU gruplarinin kontroll olarak bosaltilmasi ve
kapasitelerinin test edilmesinde

* Veri merkezi yuUk bankalari ile kurulacak veri
merkezlerinin elektriksel ve i1sil simUlasyonu ve
performans testlerinde

+ invertorlerin performans testlerinde

LBR
19", 6 kW 230 Vac

YUk Bankalar)

LB
2 MW, 400V, 50

Teknik Ozellikler

Yk Bankasi AC (50/60/400 Hz) ya da DC ile AG va
da OG calisma gerilimleri icin Uretilebilmektedir.
YUk karakteristigine goére yUk bankasi;

e Rezistif (kW-cos@: 1)

e Enduktif (kVAr)

¢ Rezistif + Enduktif (kVA-cosg: istenilen)

e Rezistif + EndUktif + Kapasitif (kVA-cosg; istenilen)

Ozel frekans ve cosg degerleri icin  tasarim
yvapllabilmektedir.

AC Yuk Bankalart kW, kVAr veya kVA olarak
tasarlanabilmketedir.

DC Yuk Bankalari akim degerine gore
tasarlanabilmektedir.

Standartlar: IEC 60664-1, IEC 60529

Fiziksel Ozellikler

YUk Bankasi kullanim sahasina gére dahili kullanimda
[P20, harici kullanimda bir sundurma altinda
calisabilecek IP20 veya harici acik havada calisabilecek
P23 koruma sinifinda imal edilebilmektedir.

YUk bankasi sogutma yonl bakimindan da ikiye ayrilir.

* Yatay hava atimh yUk bankalari
* DUsey hava atimli yUk bankalari
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Vik Bankalars

Rack Tipi Veri Merkezi Yiik Bankasi

Veri Merkezi YUk Bankalari, Veri Merkezi Simulatérleri
olarak bilinir. Bu yUk bankalari 19 "Rack kabinlere
uygun olarak imal edilmektedir. Aktif'in Veri Merkezi
YUk Bankalari, sogutma sisteminin simule edilmis
arizasl sirasinda veri salonunun sicaklik artisi ve
/ veya sicaklik vyulkselme sUresi olarak sunucu
calismasini  simule etmek icin tasarlanmistir. Gulc¢
baglantilari icin C13 veya Cl14 priz kullanilacaktir.

Sabit ve Hareketli Yiik Bankalari

YUk bankalar tasinabilir ve 200 kW'a kadar kasa tipi
olarak Uretilmektedir. 500 kW'a kadar yuk banklari
tekerlekli imal edilmektedir.

500 kW Uzerindeki yUk bankalarin genelliklie sabit tip
olarak Uretilmektedir.

Treyler Montajli /Mobil Yiik Bankalari

YUk bankalari bir treylere monte edilebilir ve talep
Uzerine bir aracla tasinabilir.

LBR-03 (N2 Model)
300 kW, 400 V, 50 Hz
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LBR-R1
19", 6 kW 48 Vdc

Yiik Bankasi Kumanda Tipleri
“NO” (Kumandasiz) Modeli

Musterilerimiz yUk bankasinin kumandasini kendileri
yapmak istediginde “NO” kumanda modeli kullanilir. Bu
modelde yUk bankasi; yUkler, fanlar, sensorler ve bos bir
kumanda panosu icerir. YUklerin guc kablolari, fanlarin
beslemesi ve sensorlerin kontaklari bos kumanda
panosu icindeki klemenslere cekilir.

“N1” (Basit Kumanda) Modeli

En basit ve ekonomik kumanda modelidir. Her bir yuk
kademesi otomatik sigorta ya da pako salterler ile direk
devreye alinir ya da cikarilir. Olcim icin wattmetre
kullantlir.

“N2” (Kontaktorlii Kumanda) Modeli

Yukler otomatik sigortalar veya kompakt devre
kesicilerle korunur ve kontaktorler ile devreye alinir
ya da cikarilir. YUk kademelerinin kontaktérleri kontrol
panelindeki dugmeler ve gdstergeleri ile kontrol edilir.

Olcim icin kumanda panosu Uzerindeki sebeke
analizért kullanihr. Bu analizér sayesinde; kW, kVAr,
kVA, A, V, f, cosg .. vs. degerler okunabilmektedir.
Ayrica opsiyonel olarak bilgisayar haberlesme &zelligi
olan bir analizér kullanilarak &lctlen degerler, bir USB
portuyla bilgisayara aktarilabilir.

“N3” (HMI Kumanda) Model

Bu modelde yUkler otomatik sigortalarla veya kompakt
devre kesicilerle korunur, kontaktorler ile devreye alinir
yva da ¢ikarilir. YUk kademelerinin kontaktorleri kumanda
panosu Uzerindeki dokunmatik ekranh “TFT LCD HMI
Panel” Uzerindeki araylz vasitasiyla kontrol edilir. HMI
bir mikroislemci tabanl elektronik kumanda kartiyla ya
da PLC ile entegre calismakta olup ayni zamanda bir
haberlesmeli sebeke analizdrl ile de kullanilir.

Operatdr HMI ara yUzu Uzerinde tum yUk kademeleri
tek tek devreye alabilecedi gibi, istenilen yuk miktarini
girip tek tusla da devreye alabilmekte ve daha bircok
kontrol secenedini ve senaryosu ile otomatik olarak
kumanda edebilmektedir. Ayrica yine ayni ekranda
kW, kVAr, kVA, A, V, f, cosg ... vs. gibi dlcim degerleri
okunabilmektedir. Bu degerler HMI'In hafiza kartinda
depolanabilmektedir.

“N4” (Bilgisayar Kontrollii) Modeli

Bu modelde yUkler otomatik sigortalarla veya kompakt
devre kesicilerle korunur, kontaktorler ile devreye alinir
ya da cikarihr. YUk kademelerinin kontaktorleri bilgisayar
programi Uzerinden kontrol edilir.

Operatdr bilgisayar vyazilimi  UGzerinden tim yUk
kademeleri tek tek devreye alabilecegi gibi, istenilen
yUk miktarini girip tek tusla da devreye alabilmekte
ve daha bircok kontrol segenedini ve senaryosu ile
otomatik olarak kumanda edebilmektedir. Ayrica
yvine ayni ekranda kW, kVAr, kVA, A, V, f, cosg ... vs.
gibi 6lcuim degerleri okunabilmektedir. Bu degerler
excel dosyas! olarak bilgisayarda veya hafiza kartinda
depolanabilmektedir.

LBR-R5 (N2 Model)
500 kW, 400 V, 50 Hz

Loacd Banks

LBR-03 (N3 Model)
300 kW, 400 V, 50 Hz

“N5” (Otomatik Kontrol) Modeli

Bu modelde yUkler otomatik sigortalarla veya kompakt
devre kesicilerle korunur, kontaktorler ile devreye alinir
yva da cikarilir. YUk kademelerinin kontaktorleri “TFT
LCD HMI Panel” dokunmatik araylzu ile kontrol edilir.
HMI, mikroislemci tabanl bir elektronik kontrol panosu
ile veya PLC ile ve bir sebeke analizérl ile entegre
olarak calisir.

Jeneratorlerin yukstz calismasi istenmez. Bu durumda,
YUk Bankasi bir jenerator tarafindan saglanan yuk belirli
bir seviyenin altina dustigunde (ideal olarak %30)
mikroislemci tabanli elektronik kontrol panosu veya
PLC ile yapay yUkU otomatik olarak saglar.
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Meter Kentrel ve Frehleme Pirencler

Frenleme Direncleri

SurtcuUler (hiz kontrol cihazlari) ile kontrol edilen AC ve
DC elektrik motorlarinin kisa strede durmasini, hizinin
dusUrtlmesini ya da kontrol edilmesini saglamak icin
“invertdr frenleme direncleri” kullanilr.

Aluminyum Kasa Direngler

Paslanamaz telden elde edilen direng, ylzey alani
arttinimis, s iletim katsayisi cok yUksek olan bir
aliminyum  kasa icerisine  koyulmustur.  Direnc
malzemesi ile kasa arasi ise Isi iletimi ve elektriksel
yalitimi yUksek bir malzeme ile

doldurulmustur. Bu teknolojiile imal edilen direnclerimiz
frenleme direnci basta olmak Uzere; kapasitdr desarj
direnci olarak, test amacli sabit yUklerde, rtzgar
santrallerinde, hibrit araclarda ve bunun gibi yapisina
uygun cesitli endustriyel uygulamalarda kullanilabilir.

Direnclerimiz standart olarak T m uzunlugunda, akimina
gore secilmis silikon Gzeri cam elyaf 6rguld, yuksek isiya
dayanikli kablo baglantili olarak Uretilir. istek Uzerine
klemensli ya da terminalli olarak da imal edilebilir.

Teknik Ozellikler

Maksimum calisma gerilimi 1000 V
Direnc toleransi (@ 20°C) 1+ 5%
Koruma sinifi - IP5X (Sadece Dahili)
izolasyon -2 kV, 50/60Hz, 1 dk
Standartlar IEC 60664-1,

IEC 60529

Yay Sarim Diren¢ Elemani

e

Kenar Sarim Diren¢ Elemani

Izgara Direng¢ Elemani
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BRA Serisi Aluminyum Direncler

Kutulu Direngler

Adindan da anlasilacagr gibi, Kutulu Tip Frenleme
Direncleri direnc¢ elemanlarinin bir kabinin icinde acik
alana konumlandirildigl  direnclerdir. Ihtiyaca gore
direncleriseriveya paralel olarak baglamak mUmkundur.
Baglanti tipinin yani sira kablo kesit alani veya i1zgara
boyutu, uygulamaya miukemmel sekilde uyacak bicimde
bir mUhendislik yazilimi tarafindan hesaplanir.

Kutulu tip frenleme direnci tipleri, kabin icerisinde
kullanilan direnc tasarim tipine gbdre asagidaki gibi
tanimlanir.

Direnc Tipi Kodu

Yay Sarim Direnci S Serisi
Kenar Sarim Direnci E Serisi
|zgara Direnc¢ G Serisi

Buradaki kabin tasarimina goére, Kutulu Tip Frenleme
Direncleri kabini uygun sekilde Uretildiginde, dahili
uygulamalarinin  yani sira harici uygulamalarda da
kullanilabilmektedir.

Dahili kutulu tip frenleme direnclerinde galvanizli celik
kullanilirken, harici kutulu tip frenleme direnclerinde
paslanmaz celik kullanilir. Paslanmaz celik korozyona
karsi

boyall kabinlere gére daha yUksek dayaniklik ve
kullanim &mrU saglar

Tum S,E ve G serisi kutulu frenleme direncleri hem dahili
hem de harici tip olarak Uretilebilirler.

Meter Kentrel ve Frenleme Pireneler

Yay Sarim Direngleri

S-Serisi kutulu direnclerimizde direnc elemani olarak
yay sarim direncler kullaniimaktadir. Yay direnc tipinde
hazirladigimiz direnc elemani sarmal seklindeki yapisi
geredi kisa sureli asirl yuklenmeler icin cok uygundur.
Isinan tel kendi igerisinde yaylanarak genlesmeleri
absorbe eder ve cok kisa sUrede soguyarak eski
konumuna doner. Bu &zelligi ile yay direng, 6zellikle
frenleme direnci uygulamalarinda gUvenli ve uzun
omarla bir kullanim saglar.

Teknik Ozellikler

Maksimum calisma gerilimi 1000 V
Direnc toleransi (@ 20°C) T+ 5%
Koruma Sinifi (Dahili) P20

(Harici) P23
izolasyon -3 kV, 50/60Hz, 1 dk
Kabin Malzemesi (Dahili) . Galvanizli celik

(Harici) . Paslanmaz celik
Standartlar  [EC6066-1,
IEC 60529

BRE-D28n

LA
AR
AR
WAL

BRG-D0O4a BRG-HO2a

Frenleme Direncgleri

BRS-DO1b

Kenar Sarim Direngleri

E-Serisi  frenleme direnglerimizde Kenar Sarim
(Edgewound) tipi direncler kullaniimaktadir.
Edgewound direnc tipinde, direnc elemani paslanmaz
serit levha seklindedir. Bu serit levha elektroseramik
bir gdvde Uzerine dikine sarilir. Levhanin kesitinin fazla
olmasi, yapisindan dolayl ¢abuk soguyabilmesi gibi
ozelliklerinden, yUksek guclt ve dUstk ohmajli frenleme
direncglerinde daha optimum ¢cdzUmler sunar.

Teknik Ozellikler

Maksimum calisma gerilimi - 1000 V
Direnc toleransi (@ 20°C) T+ 5%
Koruma Sinifi (Dahili) - 1P20

(Harici) 1 1P23
izolasyon -3 kV, 50/60Hz, 1 dk
Kabin Malzemesi (Dahili) : Galvanizli celik

(Harici) . Paslanmaz celik
Standartlar  I[EC6066-1,
IEC 60529

lzgara Direncler

G serisi frenleme direncleri, istenilen akim yogunluguna
gore oOzel olarak tasarlanan paslanmaz celik izgara tipi
direnclerin seri ya da paralel baglanmasi ile istenilen glc
ve direnc degerinde bloklar halinde imal edilir. Genel
olarak yuksek guclu ve dustk ohmajli uygulamalarda
kullanilir.

Teknik Ozellikler

Maksimum calisma gerilimi 1000 V
Direnc toleransi (@ 20°C) 1+ 5%
Koruma Sinifi (Dahili) - 1P20

(Harici) 1 1P23
izolasyon -3 kV, 50/60Hz, 1 dk
Kabin Malzemesi (Dahili) . Galvanizli celik

(Harici) . Paslanmaz celik
Standartlar IEC6066-1,
IEC 60529
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Meter Kentrel ve Frehleme Pirencler]

Motor Yolverme Direngleri

Motor Yolverme Direngleri

Endustride kullanilan tim motorlar &zellikle yUke bagli
iken kaldinldiginda motor nominal hiz ve torkuna
ulasana kadar c¢cok yuksek akim cekerler (6-12 kata
kadar). Bu asiri akimlar éncelikle motorun kendisine ve
sistemdeki diger ekipmanlara zarar verebilir. Motor yol
verme direncleri bu asiri akimlari sinirlayarak fazla akim
cekmeden kademeli olarak motorun nominal hizina
ulasmasina yardimci olur.

GUnUumuUzde artik motor hiz kontrol cihazlarinin gelisimi
ve kapasitelerinin artmasiyla motorlara istenilen sekilde
yol verilebilmekte ve kumanda edilebilmektedir. Buna
ragmen mevcut sistemleri motor yol verme direncleri
iceren ve bu direncler icin yedek parca ya da dedisim
istendiginde Aktif en uygun yol verme direncini
tasarlayabilir, Uretebilir ve teknik destek verebilmektedir.

Motor yol verme direncleri temel olarak iki gruba
ayrilabilir;

Stator Direngleri

Sincap kafesli asenkron motor ve DC motorlarda
motorun girisine (stator tarafina) seri kademeli direnc
baglanarak giris gerilimi azaltilir, kontaktorler vasitasiyla
direncler kademeli olarak devreden cikarilarak motorun
giris gerilimi kademeli olarak arttirilir ve tork-hiz dengesi
saglanir.

Rotor Direngleri

Rotoru sargili bilezikli asenkron motorlarin rotoruna
seri direnc kademeleri eklenerek motor empedans
arttinilir. Direncler kontaktorler vasitasiyla kademeli
olarak devreden cikarilarak rotor empedansi kademeli
olarak azalir ve tork-hiz dengesi saglanir.

Motor yol verme direncleri genel olarak asagidaki
uygulamalarda kullanilir;

* Demir Celik sanayi

* Maden Ocaklari

* Cimento Fabrikalari gibi agir sanayi sartlarinda

¢ Haddeleme, konveydr, ving, parcalama, karistirma,
pompa gibi uygulamalari

Bir motor yolverme direncine teklif verilebilmesi icin,
asagidaki temel parametrelere ihtiyac vardir.

Rotoru sargili bilezikli asenkron motor icin;

« Motor guct (kW / Hp)

* Rotor Gerilimi (V)

¢ Rotor Akimi (A)

¢ Rotor Devri (nr)

« Baglanti (Yildiz/Ucgen)

* Biliniyorsa sargl i¢ direnci

« [stenilen kademe sayisi

* Yol verme direnci ise kalkis sUresi
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DC motorlar igin

e Motor gerilimi (V)

« Motor akimi (A)

« isteniyorsa yol verme akimi (A)

* Biliniyorsa sargl i¢ direnci

« |stenilen kademe sayisi

¢ Yol verme direnci ise kalkis stresi

Teknik Ozellikler

e Zor saha kosullarina uygun, oksitlenme ve korozyona
karsi  dayanikl  paslanmaz direnc malzemesi
(AISIZ304, AlISI310, AISI3T6, AlSI430, CrAl CrNi

* Yuksek sicaklik ve ani asiri akimlari karsilayabilen ¢zel
mekanik ve elektriksel tasarim

Diren¢ Elemani

* Uygun kesitte, yay sarim, kenar sarim ya da 1zgara
direnc elemanlari

* Yuksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel surekliligi
saglayabilen tamamen moddler, bukimlt ve
paslanmaz civata baglantili yapi

« Seri ve/veya paralel bagdlantiya uygun, bukimld ve
Ust Uste bindirilmis, ylUksek kesit ve cok dustk kontak
direnci terminal baglantilari sayesinde asiri akimlar
icin yUksek gecirgenlik

* Genis vyUzeyli steyatid busing ve MI16 baglant
gijonu kullanimi sayesinde yUksek dahili izolasyon ile
sarsinti ve sarkmalara karsi yuksek mekanik dayanim

e Asirt akimin termal ve mekaniksel etkilerini tim
ylzeye yayacak 6zel tasarlanmis 1izgara direng yapisi

Teknolojinin gelismesi ile birlikte artan glc elektronigi
ekipmanlarinin  (HVDC, SVC vb) kullanimi, ark ve
endUksiyon ocaklari gibi lineer olmayan yUkler elektrik
sebekelerinde harmonik adi verilen sebeke frekansindan
farkli  buyuklUklerin  olusmasina ve guc¢ kalitesinin
dlUsmesine neden olmustur.

Bu durum sebekedeki harmonik kaynagdr olmayan
diger yUklerin de etkilenmesine, normalden daha fazla
Isinmalarina, izolasyon problemlerine, &mdrlerinin
kisalmasina ve ciddi verim kaybina neden olmaktadir.
Ayni zamanda harmonikler hicbir is yapamadiklari gibi,
sebeke de ciddi guc¢ kayiplarina da neden olmaktadir.

Harmoniklerin temizlenmesi icin en etkin ve dusuk
maliyetli yontem pasif harmonik filtrelemedir. Harmonik
filtre sistemleri prensip olarak vyalnizca kondansator
ve reaktdorden (LC) olusabilir. Ancak bu durumda,
Uretimden kaynaklan bir hatadan, yaslanmadan veya
sicakhktan dolayr kondansatéorin veya reaktdrdn
degerinde bir degisiklik olmasi filtrelemeyi cok ciddi
etkiler ve hatta paralel rezonansa neden olarak
harmoniklerin daha da fazla yUkselmesine neden
olabilir. Bu hassasiyet fitre devresine direnc ilavesi ile
kontrol altina alinabilir ve harmonik filtre sistemi uzun
sUre ayni verim ile calismaya devam edebilir.

Alcak gerilim sistemlerinde, riskin  dUsUk olmasi
nedeniyle harmonik filtrelemenin sadece kondansatédr
ve reaktdr ile uygulanmasi daha optimum cdzUmdur.
Ancak orta gerilim ve yuksek gerilim sistemlerinde
ozellikle kondansatodrin sigasinin dedisme riski ve bu
nedenle ortaya cikabilecek zararlar dikkate alindiginda
harmonik filtre direnci kullanmak cok daha optimum
cOHzUm olmaktadir.

Teknik Ozellikler

* 36 k\V’a kadar farkli gerilimlerde uygulanabilir

» Zor saha kosullarina uygun, oksitlenme ve korozyona
karsi dayanikl, sicaklik artisinda diren¢c degdisimi
dusuk, self enduUktansi duUstk paslanmaz direnc
malzemesi

* Yuksek sicaklik ve ani asirt akimlari karsilayabilen
6zel mekanik ve elektriksel tasarim

+ |[EC 60071-1 standardina ve CIGRE WG 14.30 BdIUm
17 Direncler ve diger 6zel sartnamelere uygun tasarim
ve test

e

EJ
I
-

Single-tuned Second-order Third-arder C-Type
filter damped filter damped filter damped filter

Flltre Direngler]

Harmonik Filtre Direngleri

DR

Diren¢ Elemani

*« Nominal akima uygun kesitte dtusuk endtktansl, yay
sarim, kenar sarim ya da 1zgara direnc elemanlari

* Yuksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel sUrekliligi
saglayabilen tamamen moddler, bUkimll ve
paslanmaz civata baglantili yapi

» Seri ve/veya paralel bagdlantiya uygun, bukimld ve
Ust Uste bindirilmis, ylUksek kesit ve cok dlsUk kontak
direnci terminal baglantilari sayesinde asiri akimlar
icin yUksek gecirgenlik

* Genis yUzeyli steyatid busing ve M16 baglanti gijonu
kullanimi sayesinde yuksek dahili izolasyon ile sarsinti
ve sarkmalara karsi yUksek mekanik dayanim

e Asirt akimin termal ve mekaniksel etkilerini tim
ylzeye yayacak 6zel tasarlanmis 1izgara direng yapisi

Kabin

» Harici kullanima ve mukemmel sogumaya uygun
standart IP23 Koruma Derecesi

* Standart sicak daldirma galvaniz sac

* Yan yana ve Ust Uste montaja uygun karkas yapisi

« jzolasyon seviyesine uygun yandan ya da Ustten
busing ile giris ve cikis

« Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moduler, alttan ve Ustten kaldirmaya uygun
esnemeyen guclt kabin tasarimi

« Ust uste bindirilmeyen, her biri bagdimsiz olarak
karkasa montajlanmis direnc bloklarl sayesinde
sahada istenilen bloga erisim ve bakim kolayhgi

* Korozyona dayanikl tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

* Paslanmaz Urun ve uyari etiketleri

Opsiyonlar

+ Istenilen endUktans sinirinda imalat

« Paslanmaz, aliminyum kabin

« [stenilen renk kodunda boyali kabin
Ustten veya yandan busingle giris - ¢ikis

e Zorlu saha kosullarina uygun moduler ylkseltme
ayaklari

* Yuksek rakimda calismaya uygun &zel tasarim

B5)
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RC Séniimleme Direngleri

Elektrik sebekelerinde sont reaktorler, guc¢
transformatorleri ve blUyUk gucll motorlar gibi enduktif
karakterdeki yuUklerin devreye alinmasi sirasinda ve
ozellikle strekli kisa devre prensibine gdre calisan ark
ocaklarigibiyUklerin calismalari sirasinda, gerilimde kisa
sUreli ani dalgalanmalar olusmaktadir. Gerilim koruma
roleleri, sebekede gecici olarak yasanan ani gerilim
dalgalanmalarini bir ariza gibi algilayip yuki kontrolstiz
bir sekilde devre disi birakabilmektedir. Ayni zamanda
bu asirt gerilim dalgalanmalari ilgili sebekedeki tim
yUklerin izolasyonlarinin zorlanmasina, dmur kayiplarina
ve hatta ciddi arizalara neden olmaktadir.

Enduktif karakterdeki bu tarz yUklerin devreye alinmasi
sirasinda yasanan gecici gerilim dalgalanmalarini
sOénUmlendirmek icin, gerilimin ani degdismesine
mUsaade etmeyen sdnUmlendirme (snubber)
kapasitdord ve buna seri bagl sdnimlendirme direnci
kullanilir.

RC sonumlendirme filteleri, ani gerilim dalgalanmasina
neden olan yuke mumkin olan en yakin mesafede
sebekeye paralel olarak baglanirlar. YUksek frekanslarda
meydana gelen ani gerilim dalgalanmalari sirasinda RC
filtreler dUstk empedans gostererek, sebeke geriliminin
asirl yukselmesini engellemekte ve salinimin ¢ok kisa
slUrede sona ermesine neden olmaktadir.

Teknik Ozellikler

e 36 kV’a kadar farkli gerilimlerde uygulanabilir

» Zor saha kosullarina uygun, oksitlenme ve korozyona
karsi dayanikl, sicaklik artisinda diren¢c dedisimi
dusuk, self enduktansi dustk paslanmaz direnc
malzemesi

* Yuksek sicaklik ve ani asiri akimlari karsilayabilen 6zel
mekanik ve elektriksel tasarim

* |[EC 60071-1 standardina ve diger 6zel sartnamelere
uygun tasarim ve test

Diren¢ Elemani

* Nominal akima uygun kesitte dlUstk endUktansli, yay
sarim, kenar sarim ya da 1zgara diren¢ elemanlari

* Yuksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel strekliligi
saglayabilen tamamen modduler, bukimlt ve
paslanmaz civata baglantili yapi

e Seri ve/veya paralel bagdlantiya uygun, bukimla ve
Ust Uste bindirilmis, yUksek kesit ve cok dlsUk kontak
direnci terminal baglantilari sayesinde asiri akimlar
icin yuksek gecirgenlik

* Genis ylzeyli steyatid busing ve M16 baglanti gijonu
kullanimi sayesinde yUksek dahili izolasyon ile sarsinti
ve sarkmalara karsi yUksek mekanik dayanim

e Asiri akimin termal ve mekaniksel etkilerini tim
ylzeye yayacak 6zel tasarlanmis izgara direnc yapisi
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Kabin

* Harici kullanima ve mukemmel sogumaya uygun
standart IP23 Koruma Derecesi

» Standart sicak daldirma galvaniz sac

«  Karkasa monte edilmis direnc¢ bloklari sayesinde
tamami moduler, alttan ve Ustten kaldirmaya uygun
esnemeyen gucll kabin tasarimi

« Ust Uste bindiriimeyen, her biri bagimsiz olarak
karkasa montajlanmis direnc¢ bloklari sayesinde
sahada istenilen bloga erisim ve bakim kolayhgdi

*  Menteseli ve kilitlenebilir kapi

+ Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

* Paslanmaz Grtn ve uyari etiketleri

Opsiyonlar

+ [stenilen endUktans sinirinda imalat

* Paslanmaz, aliminyum kabin

+ [stenilen renk kodunda boyali kabin

+ Ustten veya yandan busingle giris - cikis

» Zorlu saha kosullarina uygun moduler yUkseltme
ayaklari

* Yuksek rakimda calismaya uygun &zel tasarim

Akim  sinirlandirma  direncleri, gecici  rejimlerde
yasanabilecek ani akim yuUkselmelerini belirlenen
bir degerin altina indirmek, kisa devre deneyi gibi
yUksek akim ile yapilan deneylerde deney akimini
belirlenen degere ayarlayabilmek icin kullanilirlar.

Kullanim amacina uygun olarak tamamen 6zel tasarlanip
ve Uretilmektedirler.

Teknik Ozellikler

e Zorsahakosullarina uygun, oksitlenme ve korozyona
karsi dayanikli, sicaklik artisinda direnc dedisimi ve
self endUktansi dUsUk paslanmaz diren¢ malzemesi

*  VYilksek sicakhk ve ani asiri akimlari karsilayabilen
dzel mekanik ve elektriksel tasarim

« llgili standartlara ve diger ézel sartnamelere uygun
tasarim ve test

Diren¢ Elemani

* Nominal akima uygun kesitte dustk endtktansli, yay
sarim, kenar sarim ya da 1zgara diren¢ elemanlari

* Yuksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel surekliligi
saglayabilentamamenmoduler,bUkimltvepaslanmaz
civata baglantili yapi

« Seri ve/veya paralel baglantiya uygun, bukimld ve
Ust Uste bindirilmis, yUksek kesit ve cok dlstk kontak
direnci terminal badlantilari sayesinde asiri akimlar
icin yuksek gecirgenlik

* Genis yUzeyli steyatid busing ve M16 bagdlanti gijonu
kullanimi sayesinde yUksek dahili izolasyon ile sarsinti
ve sarkmalara karsi yUuksek mekanik dayanim

e Asirt akimin termal ve mekaniksel etkilerini tim
yUzeye yayacak 6zel tasarlanmis izgara direng yapisi

Filtre Direhgler]

Akim Sinirlama Direncgleri

Kabin

Harici kullanima ve mikemmel sogumaya uygun
standart IP23 Koruma Derecesi

Standart sicak daldirma galvaniz sac

Yan yana ve Ust Uste montaja uygun karkas yapisi
izolasyonseviyesineuygunyandanyadaUsttenbusing
ile giris ve cikis

Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moduler, alttan ve Ustten kaldirmaya uygun
esnemeyen glcll kabin tasarimi

Ust Ustebindirilmeyen, herbiribagimsizolarak karkasa
montajlanmisdirencbloklarisayesindesahadaistenilen
bloga erisim ve bakim kolayhgi

Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

Paslanmaz Urln ve uyari etiketleri

Opsiyonlar
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IPOO’'dan IP55 e kadar istenilen koruma derecesinde
imalat

istenilen endUktans sinirinda imalat

Paslanmaz, aluminyum kabin

istenilen renk kodunda boyali kabin

Ustten veya yandan busingle giris - ¢ikis

Zorlu saha kosullarina uygun moduler yUkseltme
ayaklari
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Ferrorezonans (Soniimlendirme) Direnci

Ferrorezonans, guc sistemlerini etkileyen lineer olmayan
bir rezonans olayidir. Bir salinim olayinin ferrorezonans
olarak tanimlanabilmesi icin devrede en azindan
asagidaki devre elemanlarinin olmasi gerekmektedir:

* Lineer olmayan doyurulabilir endUktans
(6rn; transformator)

* Kapasitor

¢ Direnc

Bu elemanlardan olusan bir devrede, elektriksel
6gelerden birinin degerinin degismesi ile diger 6Jgelerin
uclarr arasindaki akim ve gerilimin degerlerinde ani bir
yUkselme olur. Ferrorezonans yuk atma, transformator
enerjilendirilmesi veya enerjisinin kesilmesi, kesicinin
acllip kapatilmasi, tek faz anahtarlama olaylari gibi bazi
anahtarlama olaylari ile baslarken, ferrorezonans riski
olusturan sebepler asagidaki gibi siralanabilir:

* VYildiznoktasitopraklanmissebekelerdesisteminbosta
calismasi ya da cok az yUkte calismasi,

+ [zolasyon hatalari,

e Gerilim transformatdérindn asirt yiklenmesi  veya
bosta calismasi

* Fazlardan birinin veya ikisinin kesilmesi veya acilip
kapatiimasi

* Baglama hatasi sonucu olusan simetrisizlikler

* Transformatdr veya kondansatdrlerinanahtarlanmasi,

e Az yUklU gl transformatoérlerinin kisa devre ylukuyle
sebekeye baglanmasi

« Bir transformatord besleyen uzun ve/veya kapasitif
kablolar

« jletim hatlarina yildirim didsmesi

Ferrorezonansin meydana gelmesi durumunda
asagidaki belirtilerin bir veya birkac¢i da goérulmektedir:

« Fazlar arasi ya da faz - ndtr gerilimlerinde uzun sutreli
asiri gerilimler

e Uzun sUreli asirt akimlar

« Akim ve gerilim dalga sekillerinde bozulmalar

e Gerilim ndtr noktasinin yer degdistirmesi

* Transformatorlerde yukstiz durumda asiri isinma

e Gerilim transformatorlerinde gurdlttlt calisma ve
demir nlve ile primer sargilarda asiri 1Isinma

o Termal etki ya da yalitimin delinmesi yUzinden
elektriksel ekipmanlarda (kapasitér banklar, akim-
gerilim transformatorleri, vb.) arizalar.

Gerilim Transformatoérlerinde Ferrorezonans

Gerilim  transformatoérlerinin  ferrorezonansla zarar
gdbrmesinin en bariz 6rnedi; primer sarginin harap
olmasi ve sekonder sarginin bozulmamasidir. Ancak bu
belirtiler sadece ferrorezonansa $zgl nedenler olmayip,
yukaridaki sorunlarin bir veya birkacinin yasanmasi
mutlak nedenle ferrorezonanstan kaynaklanmayabilir.
Ornegin; gerilim nétr noktasinin yer degistirmesi,
topraklanmamis noétr bir sistemmde tek faz toprak
hatasi nedeniyle de gerceklesmis olabilir. Gerilim
transformatorleri kapasitif ve enduktif olmak Uzere
ikiye ayrilr.
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Enduktif gerilim transformatorleri, daha yliksek endUktif
karaktere sahip olup ferrorezonans devreyi cevirmek
icin daha dusUk kapasitansa ihtiyvac duyduklarindan,
ferrorezonans olusmasina daha yatkindir.

Sargilari (demir gibi) ferromanyetik materyallerden)
olusan Ferromanyetik devrelerde, endlktans ylUzinden
ferrorezonans olusur. Transformatorler, ferromanyetik
endUktansa mukemmel birer drnektirler.

Gerilim Transformatorlerinde Ferrorezonansin
Anlenmesi

Tek  kutuplu  enduktif  gerilim  transformatori
kullanildiginda, devre kapatildiginda ya da toprak
hatasinin  sénUmlenmesi  sUrecinde  ferrorezonans
olusabilecedini unutmamak ¢ok dnemlidir.

Ferrorezonans, gerilim transformatodrlerinin asiri
Isinmasina ve bu isinmaya bagli olarak zarar gbrmesine
ya da gerilim asirt enduktiflenmesine neden olabilir.
Bu durum, ancak gerilimin cok asagiya cekilmesi veya
sabit bir omik diren¢ yUklenmesi ile sontmlendirilebilir.

Ferrorezonansin ne zaman olusabilecegini kestirmek
pek mUmkin olmasa da, dnceden alinacak dnlemler
sayesinde olusma riski azaltilabilir ve dnlenebilir.

Onleyici birkac tedbirin icinde uygulanabilmesi en
pratik ve ekonomik yéntem; gerilim transformatorlerinin
sekonder sargilarinda sabit bir sénimleme direnci ile
birlikte acik Gcgen sargl kullanmaktir.

3 faza ait gerilim transformatorlerinin koruma sargilari
Sekil-Tdekidevregibiacik G¢cgenbaglantininikiucu sabit
bir omik direnc ile kapatildiginda, buradan 3. harmonik
akimi gececeginden bu sayede rezonansa girmesi
engellenir. Bu direncin avantaji, élcim hassasiyetini
etkilememesi ve normal isletme kosullarinda herhangi
bir kayba neden olmamasidir. Acik U¢cgen devresi Sekil-1
dekigibidaima tek bir noktadan topraklanmalidir. Direnc
sadece dengesiz durumlarda acik Ucgen devrede akim
dolasmamaktadir.
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Ucgen Baglanti Semasi

Kapasitorleri ve aklleri bosaltmak icin desarj direncleri
kullanilir. Kondansatérlerin ve akUlerin desar| edilmesi
bakim icin zorunlu olabilir. Desarj, guvenlik nedeniyle
veya guc laboratuvarlarinda ve bazi 6zel uygulamalarda
yUk testi yapmak icin olabilir.

Desarj direncleri 0ozellikle kullanim amacina goére
tasarlanmis ve Uretilmistir.

Teknik Ozellikler

e Zorlu ortam kosullarina uygun, oksitlenmeye ve
korozyona dayanikli, sicakliga karsi dustk direnc
degisimive dUstk enduktansh paslanmaz celik direnc
malzemesi

* Yuksek sicakliga ve ani akimlara dayanacak &zel
mekanik ve elektriksel tasarim

« lgili standartlara ve diger dzel sartnamelere uygun
tasarim ve testler

Diren¢ Elemani

* Nominal akima uygun kesitte dustk endUktansli, yay
sarim, kenar sarim ya da 1zgara direnc elemanlari

* Yuksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel sUrekliligi
saglayabilen tamamen moduler, bukimlt ve
paslanmaz civata baglantili yapi

» Seri ve/veya paralel baglantiya uygun, bukimli ve
Ust Uste bindirilmis, yUksek kesit ve cok dlstUk kontak
direnci terminal baglantilari sayesinde asiri akimlar
icin yUksek gecirgenlik

* Genis ylzeyli steatid busing ve M16 baglanti gijonu
kullanimisayesindeyUksekdahiliizolasyonilesarsintive
sarkmalara karsi yUksek mekanik dayanim

¢ Asiri akimin termal ve mekaniksel etkilerini tium
ylizeye yayacak 6zel tasarlanmis izgara direnc yapisi

Kabin

¢ Harici kullanima ve muUkemmel sodumaya uygun
standart |IP23 Koruma Derecesi

* Standart sicak daldirma galvaniz sac

¢ Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moduler, alttan ve Ustten kaldirmaya uygun
esnemeyen gucll kabin tasarimi

« Ustustebindiriimeyen, herbiribadimsizolarak karkasa
montajlanmisdirencbloklarisayesindesahadaistenilen
bloga erisim ve bakim kolayhgi

*« Menteseli ve kilitlenebilir kapi

« Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglant
elemanlari

e Paslanmaz Urun ve uyari etiketleri

Filtre Direngler]

Desarj Direncleri

Opsiyonlar
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IPOO'dan IP55 e kadar istenilen koruma derecesinde
imalat

istenilen endUktans sinirinda imalat

Paslanmaz, aliminyum kabin

istenilen renk kodunda boyali kabin

Ustten veya yandan busingle giris - c¢ikis

Zorlu saha kosullarina uygun moduler yuUkseltme
ayaklari



Pane Igitcilar

Elektrik panolarinin monte edildigi ortamdaki hava
sicakligr ve nem gibi iklimsel 6zellikler, sistemin
devamliligl ve personelin glvenlidi icin cok énemlidir.

Havadaki su miktarina nem denir. Sicaklik arttikca,
birim havadaki su miktari da artar. Hava sicakligindaki
ani dusUs, havanin icerisindeki nemin bir kisminin suya
dénUsmesine neden olur, ki bu nokta ¢ig noktasi olarak
adlandirihr.

Yogusma baslangicinda olusan su, elektrik panosu
icindeki yUzeylere klUcUk damlaciklar halinde dagilir
ve bu durum, Orta Gerilim HUcrelerde bUyUk riskler
yaratmaktadir. Bu su damlalari, panonun i¢c yUzeyine,
izolatorlere, kesicilere ve diger elektrikli ekipmanlara
yayilarak kacak yolu uzunlugunun tehlikeli degerlere
kadar azalmasina sebep olup kismi bosalmaya ve
izolasyon hatalarina neden olabilir.

Bu riskleri Isitici
kullanmaktir.

ortadan kaldirmanin yolu pano

Teknik Ozellikler

e Diren¢ Elemanr Yay sarim, yuksek verilmli fisek
direnci

* Kabin Profili
aliminyum

« jzolasyon: 2 kV 50/60 Hz 1 dk.

e Koruma Sinifi; IP 20

* Koruma Derecesi: IEC 60664-1

YUiksek soguma ylzeyine sahip

Avantajlar

* Ortam isitmasinda kullanilabilecek en verimli soguma
ylzey alani, ekstrize cekilmis ve eloksal kapl
aliminyumdur. Aktif pano isiticilari, paslanmaz boru
Isiticilarinkinden %120 daha fazla ylUzey verimliligine
sahiptir.

« [zolasyon malzemesi olarak Magnezyum Oksit tozu
kullanilir. Bu sayede pano isiticilart 2kV / 1 dk yaltim
seviyesine sahiptir. Ayrica, bu toz isiticinin mekanik
dayanimini ve titresim direncini arttirir.

* Diren¢ elemani olarak sicaklikla degisim katsayisi cok
dustk olan paslanmaz celik oldugu icin, isiticinin gtict
calisma sirasinda azalmaz. PTC isiticilar yogusmay!
onleyemez, cUnkU calistirirken gucleri dnemli dlctde
azalir.

o Aktif pano isiticilar, nem azaltma performansi
olarak en iyi ¢6zUmuU sunar. Boru isiticilardan %60,
PTC isiticilardan % 670 daha verimlidir.

* Pano icindeki i1si dagilimi, pano isiticilarinin gdrevini
homojen birsekilde yerine getirmesiicincok dnemlidir.
Hdcrenin farkli noktalarindaki 1si dagilimi Aktif pano
isiticilar icin maksimum 20 °C’dir.

* Panoisiticilarinnemazaltmahizi,sicaklikdUststileayni
olmalidir. Aksi takdirde yogusma dnlenemez.
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Pano Isiticilarin Kullanim Klavuzu

e Her orta gerilim hlcresiicin bir veya daha fazla pano
Isiticl ve ayri bir termostat (var ise) kullaniimahdir.

» Termostat kullanilmamali veya cok genis bir calisma
araliginda ayarlanmaldir.

* Panoisiticilar,ylUkseksogutmayUzeylialiminyumkabin
icerisinde yay sarim direnci ile imal edilmelidir.

« Normalsartlaraltinda,m®*basinalO0W Aktifpanoisitici
(yUksek sogutma yuzeyli aliminyum kabin icinde yay
sarimdirenci) yeterlidir.2m?¥lik birkabinde, 100 W Aktif
panoisiticl, 1saaticinde %12’likbirdUsus saglayabilir. Bu
kabinin, nemin %95 degerlere ulastigr bir yerde
kullanilmasi durumunda, isitici gucunt 150 W’a
yUkseltmek dogrudur. Bu durumda, her panoda
kullanilacak isiticisinin glict, saha kosullari ve panonu
hacmi dikkate alinarak belirlenmelidir.

* Pano siticilarl, havanin tabanina, sicak havanin
yUkselmesi ve nem girisinin genel olarak alttan olmasi
nedeniyle, yerden en fazla 20 cm yuUkseklige monte
edilmelidir.

* Panoisiticilarininaktifisitma yUzeyleri, panonun metal
vaplsl ile temas etmeyecek sekilde monte edilmelidir.
PanonunyUksekylzeyalani, isiticiylUzeyininsicaklhigini
temas yoluyla azalttidi icin, verimliligi dnemli 6lctde
azaltir.

e Pano Isiticisinin herhangi bir

nedenle devre disi kalmasini
onlemek icin, Isitici devresini izleyen bir kontrol
saglanabilir.

¢ Pano isiticisinin yUzey sicakhdr yuksek oldugundan,
sicakliktan etkilenecek malzemelerden en az 10 cm
uzakta monte edilmelidir.

* Yayginbiryanilgl, isiticiyiksek gerilim pano kisminave
termostatisealcakgerilimpanosunamonteedilmesidir.
Bu iki ortam arasindaki termodinamik degerler farkli
oldugundan, termostat (varsa) ve isitici ayni ortamda
olmalidir.
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Glie Kaliies] Mihenclslie Gliddkeondansatoxleki
CapRe

GUc¢c Kalitesi Muhendisligi, elektrik  sistemlerinin,
uluslararasi standartlara uygun donanimlarla,
OlcUmlerinin yapilmasi, glc  kalitesi  konusunda
uzman ve yetkin  muhendislerce bu O6lcUmlerde
elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi ve
degerlendirme sonuclarinin rapor haline getirilmesidir.

CapRe serisi kondansatorler alcak gerilim sistemlerinde
gUc faktord iyilestirmek amaciyla, paslanmaz celik sac
kutu kabin yapida ve uluslararasi standartlara uygun
tasarlanmistir, Uretilmektedir.

CapRe serisi kondansatorler, uzun omurld
kompanzasyon ve harmonik filtre sistemleriicin idealdir.
GuUc kalitesi 6lcum esaslarl, TS EN 50160, I|EC
61000-4-7, IEC 61000-4-15 ve IEC 61000-4-30
standartlarinda  belirlenmistir.  Dogru  dlcim, bu
esaslara gore, uygun noktadan, dogru periyotlarla
ve brnekleme hassasiyetiyle yapilmali ve
yapilacak analiz i¢cin gerekli veriler elde edilmelidir.

Kullanim Alanlari

¢ Otomatik kompanzasyon sistemleri

* Otomatik harmonik filtreli kompanzasyon sistemleri
* Sabit tip kompanzasyon uygulamalari

e Sabit tip filtre uygulamalari

Aktif, 1996 yilindan bu yana elektrigin oldugu her alanda Ozellikler
Olclm,analiz,raporlama,cdzimsaglama, tasarim,imalat,

devreye alma ve danismanlk hizmetleri vermektedir. * Kuru tip kondansator teknolojisi

* Yanmaz, alev almaz yaplya sahip

* Temasa ve elektrik carpilmasina karsi gtvenli
tasarim

* Bakim ihtiyaci yoktur

* Kolay kullanim

* DUsUk montaj maliyeti

* Kendini onarabilen yUksek kaliteli metalize pp film

e Cevre dostu

Avantajlar

* Elektrik sebekesinin analiz edilmesi ve sorunlarin
belirlenmesi

 Endogru ¢codzim ve tasarim icin gerekli verilerin elde
edilmesi

* Dogrucdziimile en ekonomik tasarimlarin yapilabilmesi

* Reaktif cezalarin dnlenmesi CapRe
* Enerji kayiplarinin giderilmesi
* Mevcut trafolarin en efektif sekilde kullanilabilmesi
« Trafolar, motorlar, anahtarlama elemanlari ve Giic kalitesi olcimi esnasinda asgari asagida belirtilen Teknik Ozellikler
elektriksel donanimlarin tamaminin omrunin i . Kapasite Toleransi 0%/+10 %
parametrelerin kayda alinmasi gereklidir; —
uzatilmasi Kayip Faktori < 0.3 Watt/kVAr
. Gerilim Cokmesi Desarj Direnci <50V /1dk
« Gerilim Yukselmesi Maksimum Akim 1,5%In strekli
« Gerilim Kesilmesi Gerilim Toleransi 1,2*Un surekli
* Gerilim Dengesizligi Govde Tipi Paslanmaz Celik Sac
« Guc Frekans Koruma Sinifi P20
o Fliker-Pst-Plt Montaj Yatay/dikey
* Centikler Sicaklik Araligi -25°C / +55°C (D sinifi IEC 60831e gore)
R « Transientler Standartlar IEC 60831-1, IEC 60831-2, UL 810
P * Harmonik Oranlari ve Frekanslari
. Gerilim Gug [kVAr] : 5 Olculer (mm) Agirlik
o i Ek Olarak Olctimler Asagidaki Parametreleri icerecek vrin Kodu ) 50 Hz 60 Hz Ic Baglanti Derinlik Genislik Yikseklik (k)
Saree s Sekilde Yapilmalidir; CapRe.3.415.50.3D 415 312 3,75 A 69 186 220 3.0
. s Ay . Gerilim Olctmleri CapRe.6.415.50.3D 415 6.25 7.50 A 69 186 220 30
9 i Vrms, Vr, Vs, Vt, Vo, Vpoz, Vneg CapRe12.415.50.3D 415 12,50 15 A 69 186 220 30
F ; S L , CapRe.25.415.50.3D 415 25 30 A 69 370 220 47
_— e * Akim Olctumleri CapRe.4.480.50.3D 480 416 5 A 69 186 220 30
VAR i Irms, Ir, s, It, o, lpoz, Ineg CapRe.8.480.50.3D 480 833 10 A 69 186 220 30
e N —G 5 + Crest Faktor Olcumleri CapRe.16.480.50.3D 480 16,67 20 A 69 186 220 30
R » " CF-Vr, CF-Vs, CF-Vt CapRe.33.480.50.3D 480 33,33 40 A 69 370 220 47
T e uw LT xR, ' CF-Ir, CF-Is, CF-It CapRe 5.52550.3D 525 5 6 A 69 186 220 30
o PQ e |’_U_" o CapRe.0.525.50.3D 525 10 12 A 69 186 220 30
el oo |t gu ST — CapRe.20.525.50.3D 525 20 24 A 69 186 220 30
9. "W 9% Boblwueh? 2600 RVA
T E_[; h?m = ey CapRe.40.525.50.3D 525 40 48 A 69 370 220 4,7
o, e zdam an00 &= o6 x% é CapRe.5.740.50.3D 740 5 6 A 69 370 220 47
sl CapRe0.740.50.3D 740 10 12 A 69 370 220 47
CapRe.20.740.50.3D 740 20 24 A 69 370 220 47

GUc Akisi ve Harmonik Simolasyonu Ornedi
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[Farmenik Filie Realkiorer

Tash

Tash serisi alcak gerilim harmonik filtre reaktorleri,
reaktif glcin kompanze edilmesi ve kondansatorlerin
korunmasi icin yUksek seviyeli harmonik bozulma
go6rulen tesislerde kullaniimaktadir. Filtreli
kompanzasyon sistemlerinin ana bilesenleridirler ve ayni
zamanda sistemi koruma gorevini Ustlenerek arizalarin
olusmasini onlerler. 3 kutuplu ve 6 kutuplu sistemler
icin secenekleri vardir. Bakir sargili ve aliminyum sargili
secenekleri de mevcuttur.

Avantajlar

* Kullanici ihtiyacina 6zel Gretim imkani

o AlUminyum veya bakir sargl opsiyonu

« Farkli pano tiplerine uygun kolay montaj imkani
* Yuksek kalite ve uzun kullanim émruU

Q Q %) qd [
© o0 o ER
b =<

Teknik Ozellikler

o Gerilim

* Frekans

* Rezonans Frekansi
*  Koruma Sinifi

« Gucg

¢ Maksimum Gerilim
* Tolerans

o Sicaklik Sinifi

* Standart

*  Kayip Faktoru

Tash

- 1000 Vac' a kadar
1 50/60 Hz
1132 .. 215 Hz
1P 00
150 kVAr" a kadar
211 x Un
C %3
- F Sinifi
- EN 61558-1,
EN 60076-6,
VDE 0550
< %1 X Qn

Tash serisi sont reaktorler, uzun ve az yuklu iletim
ve dagditim hatlarinin olusturdugu kapasitif etkinin
kompanze edilip sistemin aktif glc kapasitesinin
artirilmasi icin kullanilir. Olusabilecek ceza durumlarini
ortadan kaldirir. Kapasitif reaktif/aktif glic oranlarinin
yUksek oldugu tesislerde en etkili c&ézUmddar.,

Avantajlar

* Kullanicr ihtiyacina ¢zel Uretim imkani

o AlUminyum veya bakir sargl opsiyonu

» Farkli pano tiplerine uygun kolay montaj imkani
* Yuksek kalite ve uzun kullanim émrU

REaktonler

Tash

Teknik Ozellikler

Tash

Sebeke Net Guc (kVAr) Reaktor Olculer (mm) Agirlik Uygun Kondansator Secimi
Gerilimi 50Hz | 60 Hz Model axbxc (k) Adet Kondansatér Modeli
400 Volt 3,12 375 Tash.FR.3.400.50.3D 142 x 120 x 110 6 1 CapRe.5.525.50.3D
400 Volt 6,25 7,50 Tash.FR.6.400.50.3D 176 x 180 x 117 8 1 CapRe.10.525.50.3D
400 Volt | 12,50 15 Tash.FR.12.400.50.3D 205 x 240 x 110 15 1 CapRe.20.525.50.3D
400 Volt 25 30 Tash.FR.25.400.50.3D 205 x 240 x130 22 1 CapRe.40.525.50.3D
400 Volt 50 60 Tash.FR.50.400.50.3D 255 x 300 x 141 34 2 CapRe.40.525.50.3D
400 Volt 75 90 Tash.FR.75.400.50.3D 305 x 339 x 179 60 3 CapRe.40.525.50.3D

Yukaridaki tabloda bulunan reaktorler CapRe serisi kondansatorlerle uyumlu standart modellerdir.
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e Gerilim - 1000 Vac' a kadar
@) € ® G| B « Frekans 1 50/60 Hz
— * Koruma Sinifi 1P OO0
* GU¢ - 50 kVAr' a kadar
* Maksimum Gerilim 211 x Un
* Tolerans C+5%
e Sicaklk Sinifi - F Sinifi
— - - » Standart - EN 61558-1,
O O O EN 60076-6
* Kayip Faktoru :< %1 x Qn
- >
b c
o Olculer Agirhk
Reaktor Gucu Kod
axbxc (k9)
1 kVAr @400 V Tash.SR.1.400.50.3P 240 x 220 x 175 mm 6.6
2.5 kVAr @400 V Tash.SR.2.400.50.3P 240 x 220 x 175 mm 1.7
5 kVAr @400 V Tash.SR.5.400.50.3P 300 x 280 x 220 mm 215
10 kVAr @400 V Tash.SR.10.400.50.3P 360 x 260 x 250 mm 377
25 kVAr @400 V Tash.SR.25.400.50.3P 480 x 360 x 215 mm 92
50 kVAr @400 V Tash.SR.50.400.50.3P 540 x 315 x 550 mm 181

Yukaridaki tabloda bulunan sént reaktdrler standart modellerdir.
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Thymed Serisi Statik Elektronik Kontaktorler

ACTA ThyMod Serisi Elektronik Kapasitor Anahtarlama Kontaktori

Thymod serisi statik elektronik kontaktorler, reaktif
glc ihtivacinin - cok hizli  degistigi  proseslerde,
desarj sUresinden badimsiz, es zamanl gecikmesiz
kompanzasyon vapilabilmesi icin sifir gecis
teknolojisini  kullanarak  kondansatérlerin devreye
alinip cikartilabilmesini saglayan vyari iletken tabanl
anahtarlama elemanlaridir.

ThyMod serisi statik elektronik kontaktérler, PLC ler,
sanayi tipi bilgisayarlar vb. gibi gerilim degisimlerine
karsi hassas olan cihazlarin veya endUstriyel robotlar,
vincler, punta veya dikis kaynak makineleri, degisken
hiz sdrUclleri gibi cok hizli devirli cihazlarin ¢ok
sayida kullanildigr  karmasik sanayi proseslerinde,

Kompanzasyon Kaset Uniteler
ACTA C5 Serisi Kontaktoérlii Kompanzasyon Kaseti

ACTA C5 serisi kompanzasyon kasetleri ihtiyac olan guc
degerine uygun tasarlanabilir moduler yapisi sayesinde,
kurulum, bakim ve sistem gelistirme sUreclerinde hizli
ve etkili c6zUim saglar.

C5 serisi kompanzasyon kasetlerinin Uretim ve testleri
IEC standartlarina uygun gerceklestiriimektedir. C5
serisi kompanzasyon kasetleri kullanima hazir olarak
tedarik edilmektedir. Montaj ve kullanim i¢cin herhangi
bir ilave donanim veya parcaya ihtiyaci yoktur. Gerilim
ve akim dalgalanmalarina karsi yUksek dayanimli
tasarimi sayesinde saglikli ve uzun &murld calisir.

C5 serisi kasetler her turlt panoya montaj edilebilecek
moduler tasarimi sayesinde gUc¢ artirmi icin pratik ve

reaktif glcUn dengelenmesi ve enerji kalitesi ile
ilgili  sorunlarin  ¢dzulebilmesi  icin kondansator
gruplarinin - hizli  ve darbesiz anahtarlanabilmesi

icin, IEC standartlarina uygun olarak gelistirilmistir.

etkili ¢c6zUm sunar.

C5 Kaset Olgiileri

Avantajlar A C5
e) O
o Hizh tepki sUresi ile glc faktord iyilestirmesi © ©
* Sifir gecis teknolojisi 248
¢ Transient ve harmonik olusumuna sebep olmayan
anahtarlama OO Oo
* Sessiz anahtarlama
« Desarj stresi gerektirmeyen anahtarlama teknolojisi 550
« Teorik olarak sinirsiz anahtarlama dmrU / sayisi Thymod
* Moduler ve kompakt tasarim
« Farkli pano tiplerine uygun kolay montaj imkani . 400 Avantajlar
* YUksek kalite ve uzun kullanim émru : S
« 100 kVAr glice kadar anahtarlama BnglZi:ZZ:;ZIg BigﬁZitTC;Z:;(;|5| | . zHalﬂavnedL;?wlatgsgbrtiicumu sayesinde iscilik ve
* 720V gerilime kadar calisma ;Iiél = e Hizh Uretim ve hizli tedarik imkani
. % H - | « Disaridan temasa ve elektrik carpilmasina karsi
Teknik Ozellikler | ’L ) H i guvenli tasarim
e Gerilim 400 V AC _[L['_BI‘L— , LQA_ ! * Sadece 6n kapak acilarak bakim ve servis kolayligi
«  Maks. Gerilim 1720 V AC asset asset + DUsUk bakim, servis maliyetleri
«  Frekans :50 /60 Hz X L T 160 240 + Ek donanim ihtiyaci yoktur
« Akim 160 A' e kadar 439488 o7 gy }‘( S /K /f{ K .
«  Tepki Suresi - < 40 ms RRRLIAL i) i Teknik Ozellikler
* Koruma Sinifi 1P 20 ’ i oo el 550 - Gerilim 1380 .. 720 V
« Calisma Sicakhgi :-10°C/+55°C m— ftH—] : .” . Frekans : 50 /.éO Hy
. \A(avm lilitken Teknolojisi giétOOr—TristOr modul « Ortam Sicakligi S0 . +45 °C
. girh : g . . .
« Olculer (GxDxY) 2125 x 225 x 240 mm b0 U ¢ 0 E— 248 Anahtariama - Kontakeor
*  Konumlandirma - Montaj tabanina dikey montaj 1 N
»  Standart : EN 60429-1, IEC 60439, i i
IEC 60439-2 L s L5
5 i ; o Net Gug (kVAr) AGirlik
Model Baglanti Tipi Maks. Gug¢ 400 V Sebeke Gerilimi S - Model Kod (ko)
ACTAThyMod.25.400.50.2P 2 faz 25 kVAr
400/415 Volt 312 375 ACTA.C5.3.415.50 7
ACTAThyMod.50.400.50.2P 2 faz 50 kVAr 400,415 Volt 625 75 ACTACE.6.41550 ;
ACTAThyM0d.100.400.50.2P 2 faz 100 kVAr 400/415 Volt 12,5 15 ACTA.C5.12.415.50 7
ACTAThyMod.25.400.50.3P 2 faz 25 KVAT 400/415 Volt 25 30 ACTA.C5.25.415.50 10
400/415 Volt 50 60 ACTA.C5.50.415.50 14
ACTAThyMod.50.400.50.3P 3 faz 50 kVAr
400/415 Volt 75 90 ACTA.C5.75.415.50 19
ACTA.ThyMod.100.400.50.5P 3 faz 100 kVAr 400/415 Volt 2% 50 2% 60 ACTA.C5100.415.50 25

Yukaridaki tabloda bulunan Urunler standart modellerdir.
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Kompanzasyon Kaset Uniteleri

ACTA C7 Serisi Harmonik Filtre Reaktorlii Kompanzasyon Kaseti

ACTA C7 serisi kompanzasyon kasetleri ihtiyac olan
glc degerine uygun tasarlanabilir moduler tasarimi
sayesinde, kurulum, bakim ve sistem gelistirme
streclerinde hizli ve etkili cdzUm saglar.

C7 serisi kasetlerde, kondansator Unitelerini akim ve
gerilim harmoniklerinin zararli etkilerinden korumak,
kompanzasyon sisteminin olasi paralel rezonans
etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla, kondansator
Unitelerinden 6nce seri baglanti ile harmonik filtre
reaktorleri konumlandiriimistir.

C7 Kaset Olgiileri

—
=

ACTA C7

Avantajlar

* Hizl ve kolay kurulumu sayesinde iscilik ve zamandan
tasarruf

o Hizli Gretim ve hizli tedarik imkani

* Disaridan temasa ve elektrik carpilmasina karsi
guvenli tasarim

* Sadece 6n kapak acilarak bakim ve servis kolayligi

* DUsUk bakim, servis maliyetleri

325 « Ek donanim ihtiyaci yoktur
* Harmonik filtre reaktorleri sayesinde tum ekipman ve
sistemde daha uzun kullanim &dmrU saglayan tasarim
460 Teknik Ozellikler
e Gerilim 1380 ... 720V
« Frekans - 50/60 Hz
—O O « Rezonans Frekansi 134 .. 215 Hz
* Anahtarlama . Kontaktor
460| 375
= 9
| 665 |
700
Net Gug (kVAN) Agirhk
Sebeke Gerilimi Model Kod
50 Hz 60 Hz (kg)
400/415 Volt 312 375 ACTA.C7.3.400.50 15
400/415 Volt 6,25 75 ACTA.C7.6.400.50 17
400/415 Volt 12,5 15 ACTA.C7.12.400.50 24
400/415 Volt 25 30 ACTA.C7.25.400.50 33
400/415 Volt 50 60 ACTA.C750.400.50 50
400/415 Volt 75 920 ACTA.C7.75.400.50 80

Kompanzasyon Kaset Uniteleri

ACTA C7s Serisi Harmonik Filtre Reaktorli Kompanzasyon Kaseti

ACTA C7s serisi kompanzasyon kasetleri ihtiyac olan
glc degerine uygun tasarlanabilir moduler tasarimi
sayesinde, kurulum, bakim ve sistem gelistirme
streclerinde hizli ve etkili cdzUm saglar.

ACTA C7s serisi kasetlerde, kondansatédr Unitelerini akim
ve gerilim harmoniklerinin zararl etkilerinden korumak,
kompanzasyon sisteminin olasi paralel rezonans
etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla, kondansator
Unitelerinden o6nce seri baglanti ile harmonik filtre
reaktorleri konumlandiriimistir.

ACTA C7s serisi kasetlerde, hizli yUk degdisimine mekanik
kontaktdrlere nazaran c¢ok daha hizli cevap verebilen
vari iletken glc¢ elektronigi tabanl statik kontaktorll
anahtarlama (tristdrlt anahtarlama) kullanilmaktadir.

ACTA C7s Kaset Olciileri

—]
=

ACTA C7s

Avantajlar

e Hizlh  ve kolay kurulumu sayesinde iscilik ve
zamandan tasarruf

e Hizl Uretim ve hizli tedarik imkani

* Disaridan temasa ve elektrik carpilmasina karsi
glivenli tasarim

¢ Sadece 6n kapak acilarak bakim ve servis kolaylidi

325 « Dustik bakim, servis maliyetleri
e Ek donanim ihtiyaci yoktur
e Statik elektronik anahtarlama sayesinde hizli yuk
degisimlerine es zamanli cevap verebilme.
* Harmonik filtre reaktorleri sayesinde tum ekipman
460 ve sistemde daha uzun kullanim oémrU saglayan
tasarim
O O ..
Teknik Ozellikler
460| 375 e Gerilim 1380 ... 720 V
*  Frekans :50 /60 Hz
¢ Rezonans Frekansi 2134 ... 215 Hz
_|O ? * Anahtarlama - Tristor
| 665 |
700
- Net Gug (kVAr) Agirlik
Sebeke Gerilimi Model Kod
50 Hz 60 Hz (kg)
400/415 Volt 312 375 ACTA.C75.3.400.50 17
400/415 Volt 6,25 75 ACTA.C75.6.400.50 19
400/415 Volt 12,5 15 ACTA.C75.12.400.50 27
400/415 Volt 25 30 ACTA.C75.25.400.50 36
400/415 Volt 50 60 ACTA.C7550.400.50 52
400/415 Volt 75 920 ACTA.C75.75.400.50 82

Yukaridaki tabloda bulunan Urunler standart modellerdir Yukaridaki tabloda bulunan Grtnler standart modellerdir. Tabloda bulunmayan &zel sorulariniz icin [Utfen bizimle irtibata

geciniz.
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Kempanhzasyenh Panoelart

ACTA BC Serisi Kompanzasyon Panolari

ACTA BC serisi kompanzasyon sistemleri C5 serisi
kompanzasyon kasetleri ve yuksek teknolojili reaktif
guc¢ kontrol rélelerinden olusmaktadir.

BC serisi kompanzasyon sistemleri kasetli yapisi
sayesinde kolayca istenilen glice godre tasarlanabilir.
Moduler tasarim sayesinde hizli ve efektif bir
sekilde kurulum, bakim ve glc artirmi islemleri
gerceklestirilebilir.

BC serisi kompanzasyon sistemleri, Uzerinde bulunan
reaktif gUc¢ kontrol rolesi sayesinde, kompanzasyon
kasetlerinden olusan kademeleri, ihtiyaca gore devreye
alarak/devreden cikararak kompanzasyon islemini
gerceklestirir.

Avantajlar

e ModuUler tasarimi sayesinde kolay kurulum ve bakim

« Ust seviye kalite ve dayaniklilik ile birbirleri arasinda
mukemmeluyumsaglayanekipmanlarsayesindeuzun
omurld ve guvenli kullanim

* 5 kasete (500 kVAr) kadar kurulum

* Disaridan temasa ve elektrik carpilmasina karsi
glvenli tasarim

Teknik Ozellikler

e Gerilim 1380 ..960 V
e Frekans :50 /60 Hz
e Maks. GU¢ 1 Panel icin : 500 kVAr

e 1 Panelde Maks. Kaset 5

e Standart - EN 61439-1/2, EN 60831-1/2,
EN 60076-6, EN 60529,
EN 60255-1, EN 60947-4-1
-_.-""-‘
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ACTA BC
Olciler
600 500
l:l I:I
AKTIF
2050
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Kempanhzasyen Panelart

ACTA BF Serisi Harmonik Filtre Reaktorlii Kompanzasyon Panolari

ACTA BF serisi kompanzasyon sistemleri C7 serisi
kompanzasyon kasetleri ve yuUksek teknolojili reaktif
glUc kontrol rélelerinden olusmaktadir.

BF serisi kompanzasyon sistemleri kasetli yapisi
sayesinde kolayca istenilen glice godre tasarlanabilir.
Moduler tasarim sayesinde hizli ve efektif bir
sekilde kurulum, bakim ve gUc¢ artirimi islemleri
gerceklestirilebilir.

BF serisi kompanzasyon sistemleri, Gzerinde bulunan
reaktif glc kontrol rolesi sayesinde, kompanzasyon
kasetlerinden olusan kademeleri, ihtiyaca gdre devreye
alarak/devreden cikararak kompanzasyon islemini
gerceklestirir.

BF serisi kompanzasyon sistemlerinde, kondansator
Unitelerini akim ve gerilim harmoniklerinin  zararli
etkilerinden korumak, kompanzasyon sisteminin olasi
paralel rezonans etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla,
kondansatdr Unitelerinden  &nce seri baglant ile
harmonik filtre reaktérleri konumlandiriimistir.

Avantajlar

* Moduler tasarimi sayesinde kolay kurulum ve bakim

« Ust seviye kalite ve dayaniklilik ile birbirleri arasinda
mUkemmeluyumsaglayanekipmanlarsayesindeuzun
omurlt ve gtvenli kullanim

« 5 kasete (500 kVAr) kadar kurulum

* Harmonik filtre reaktorleri sayesinde tUm ekipman
ve sistemde daha uzun kullanim émrU saglayan
tasarim

* Disaridan temasa ve elektrik carpilmasina karsi
glvenli tasarim

Teknik Ozellikler

e Gerilim 1380 ..960 V
*  Frekans : 50 /60 Hz
* Rezonans Frekansi 2134 ... 215
*  Maks. Akim 1.5 In
- Standart - EN 61439-1/2, EN 60831-1/2,
EN 60076-6, EN 60529,
—

i EN 60255-1, EN 60947-4-1
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ACTA BF
Olciiler
800 600
L ‘ ‘ ] L ‘ ‘ ]
AKTiF
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Kompanzasyeh Panolart

ACTA BS Serisi Tristérlii Harmonik Filtre Reaktorlii Kompanzasyon Panolari

ACTA BS serisi tristdrli kompanzasyon sistemleri C7s
serisi kompanzasyon kasetleri ve yUksek teknolojili
reaktif glc kontrol rélelerinden olusmaktadir.

BS serisi tristérld kompanzasyon sistemleri kasetli
vaplisl sayesinde kolayca istenilen glce gbre
tasarlanabilir. Moduler tasarim sayesinde hizl ve efektif
bir sekilde kurulum, bakim ve glc artirimi islemleri
gerceklestirilebilir.

BS serisi tristorli kompanzasyon sistemleri, Gzerinde
bulunan reaktif glc kontrol rélesi sayesinde,
kompanzasyon kasetlerinden olusan kademeleri,
intivaca gdére devreye alarak/devreden cikararak
kompanzasyon islemini gerceklestirir.

BS serisi  tristorld kompanzasyon  sistemlerinde,
kondansator Unitelerini akim ve gerilim harmoniklerinin
zararl etkilerinden korumak, kompanzasyon sisteminin
olasi paralel rezonans etkilerini ortadan kaldirmak
amaclyla, kondansator Unitelerinden dnce seri baglanti
ile harmonik filtre reaktorleri konumlandiriimistir.

BS serisi tristorlU kompanzasyon sistemleri, hizli
yUk degisimi olan tesisler icin tasarlanmis olup,
bu tesislerde tristdér anahtarlamasi sayesinde yUk
degdisimine uygun kademe devreye alip/ devreden
cikararak uygun degerde kompanzasyonu saglar.

Avantajlar

* Moduler tasarimi sayesinde kolay kurulum ve bakim

« Ust seviye kalite ve dayaniklilik ile birbirleri arasinda
muUkemmeluyumsagdlayanekipmanlarsayesindeuzun
omurlt ve guvenli kullanim

* Hizh yUk degisimlerine aninda yanit

* Transient ve harmonik olusturmayan anahtarlama

« Verimli sogutma sistemi sayesinde 5 kasete
(500 kVAr) kadar kurulum

* Harmonik filtre reaktorleri sayesinde tim ekipman
ve sistemde daha uzun kullanim émrU saglayan
tasarim

* Disaridan temasa ve elektrik carpilmasina karsi
guvenli tasarim
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ACTA BS

Teknik Ozellikler
e Gerilim 1380 ...960 V
* Frekans .50/ 60 Hz
* Rezonans Frekansi 2134 ... 215 Hz
* Maks. Akim 21,5 In
¢ Anahtarlama c Tristorlt
¢ Anahtarlama suresi <40 ms
« Standart - EN 61439-1/2,
EN 60831-1/2,
EN 60076-6,
EN 60529,
EN 60255-],
EN 60947-4-1
Olciiler
800 600
I;I I;I
AKTIF
2050

On Goriiniis

Arka Goriiniis

Sont Reaktorlth Kompanzasyon Panolar

ACTA BR Serisi $6nt Reaktorli Otomatik Kompanzasyon Panolari

ACTA BR serisi  sont  reaktorll kompanzasyon
sistemleri, SR serisi sont reaktorler, yUksek teknolojili
reaktif glc kontrol rélelerinden ve kontrol ve koruma
donanimlarindan olusur.

Sont reaktorll kompanzasyon sistemleri, uzun iletim
veya dagitim hatlarindan kaynaklanan kapasitif etkinin
oldugu endustriyel bdlgelerde, hafif rayl sistemler ve
metrolarda yaygin olarak kullanilir.

BR serisi sont reaktorll kompanzasyon sistemleri,
elektronik anahtarlamal veya konvansiyonel
elektromekanik anahtarlamali uygulanabilmektedirler.

BR serisi sont reaktorll kompanzasyon sistemleri,
otomatik veya manuel calismanin yaninda, uzaktan
kontrol ve kumandaya, mevcut scada altyapisindan
yonetime uygun tasarlanmaktadirlar.

BR serisi sont reaktorll kompanzasyon sistemleri,
kullanilan dustk kayipli sént reaktorler ve test edilmis
havalandirma duUzenekleri sayesinde 1si problemi
yasamadan ekipman ve sistem dmrinU olabilecek en
Ust seviyede tutmaktadirlar.

Avantajlar

« Farkli gerilim seviyeleri ve glic degerlerine uygun
secenekler

* Kolay kurulum

e Uzun sUreli bakim periyotlari

¢ Scada sistemleri ile entegrasyon ve uzaktan kontrol

* Moduler yapisi sayesinde kolaylikla glc artirimi

« Moduler vyapisi sayesinde yedekleme, sistemin
kendi icinde ekipman dedisim ve paylasim imkan ve
kabiliyeti

* DuUsUk glc kayiplari ve minimize edilmis enerji
sarfiyatlari ile maksimum verimlilik

.\.
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Teknik Ozellikler

e Gerilim

* Frekans

* 1 Panelde maks. glc¢
* Anahtarlama

* Kisa devre dayanimi
e Kurulum

* Havalandirma

ACTA BR

11500 Vac' a kadar

:50 /60 Hz

. 200 kVAr

- Tristorlt / Kontaktorlt
.65 KA' e kadar

: Dahili / Harici

- Fan veya klima ile

» Standart 1 61439 - 1/2, 60076 - 6, 60529
60255 -1,60947 - 4 -1
Olciiler
800 600 / 700
l:l l:l

AKTIF
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Kompanzasyon Sistemlier]
GRATA SME.CC ve SMA.CC Serisi Metal Mahfazali Kompanzasyon Sistemleri

SME.CC serisi  metal mahfazali kompanzasyon
sistemleri dahili veya harici ortam kullanimlari icin
tasarlanmistir. Uretiminde IEC 62271-200 standardina
uygun tip testleri olan SME serisi metal enclosed hicre
altyapisi kullaniimaktadir.

SMA.CC serisi  sac kosk veya e-house tipi
kompanzasyon sistemleri, harici ve dahili kullanimlar
icin  tasarlanmistir.  Uretiminde IEC  62271-200
standardina uygun tip testleri olan SMA serisi metal
sac kbdsk veya e-house altyapisi kullaniimaktadir.

Genel kullanim alanlarr;

- Reaktif glic kompanzasyonu
- Ayarli harmonik filtreli reaktif glic kompanzasyonu,
-DusUkayarhiharmonikfiltrelireaktif glickompanzasyonu

Genel kullanimi iki tiptedir;

- Sabit kompanzasyon uygulamalari
- Otomatik kademeli kompanzasyon uygulamalari

SME-CC serisi metal mahfazall kompanzasyon sistemleri
24 kV gerilim seviyesine kadar vakum kontaktor/kesici,
24 kV Ustl gerilim seviyelerinde ise vakum veya SF6
gazli kesici ile tasarlanirlar.

Avantajlar

* Moduler, kompakt ve glc¢ artisina uygun tasarim

* Tasima, depolama ve kurulum asamalarinda kolaylik
saglayacak tasarim

« Son kullanici ihtivaclart ve talepleri go&zetilerek
yUrattlen tasarim ve test islemleri

* Sadelestirilmis yap! ve Ust duzey kalite Urunler ile
yUksek kaliteli ve dustk bakim maliyetli tasarim

o TUm testleri vapilmis, enerji giris baglantilari
vapildiktan sonra devreye almaya hazir tasarim

Teknik Ozellikler

e Gerilim
* Frekans
« Glc

* Kademe sayisi

» Standart

SME-CC

- Maks. 40,5 kV
- 50/60 Hz
: Talebe bagl

: Talebe bagli

- IEC 60871-1, IEC 60076-6

)

- e
1 A

-

Ml gspesssy |

L]
1

56

: e

Kompanzasyon Sistemleri
GRATA OBH Serisi Harici Ac¢ik Salt Tipi Kompanzasyon Bank Sistemleri

OBH serisi bank tipi kompanzasyon sistemleri harici
ortam kullanimi icin tasarlanmistir. Sistem icerisinde
yUksek kaliteli Grunlerden secilmis, glic kondansatorleri
ve uygun tipte filtre veya akim sinirlama reaktorleri
bulunur. Sistem elemanlari paslanmaz galvaniz celik
veya aluminyum yapinin(sase)lzerinde kurulu olacak
sekilde tasarlanir.

OBH serisi kompanzasyon sistemleri, sabit trafo
kompanzasyonu, motor kompanzasyonu veya
birden fazla kademeye sahip otomatik kademeli
kompanzasyon sistemleri olarak farkli gerilim ve frekans
degerlerinde tasarlanabilir. OBH serisi kompanzasyon
sistemleri ayarli veya dusUk ayarli harmonik filtre
reaktorll sistemlerde, SVC sistemlerinde veya klasik
kompanzasyon sistemlerinde kullanilabilir.

OBH serisi kompanzasyon sistemleri harici ortamda
kullanilabilirken ayni zamanda istege bagdli olarak, kapali
uygun bir alanda veya sac kosk, beton kdsk gibi dahili
ortamda da kullanilabilir.

Avantajlar

¢ Moduler, kompakt ve glic artisina uygun tasarim

* Tasima, depolama ve kurulum asamalarinda kolaylik
saglayacak tasarim

» Paslanmazgalvanizcelikveyaaluminyumgoévdelibank
yvapisl ile harici veya dahili kullanima uygun tasarim

* Standartlara uygun sekilde tesis ihtiyacina uygun
tasarim

e Sadelestirilmis ve Ust dUzey kalitede UrUnlerile yUksek
kaliteli ve dUsuk bakim maliyetli tasarim
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Teknik Ozellikler

e Gerilim
¢ Frekans
¢ GuUc

¢ Standart

OBH

0 3-170 kV

- 50/60 Hz

1 250 kVAr ... talebe gore

- IEC 60871-1, IEC 60076-6




A Sebelkeler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi
Standart Elektrik Sayaclari
EndUstriyel Elektrik Sayaclari
Akilll Sayaclar
GUc Analizorleri ve Kalite Kaydedicileri
Koruma Cihazlari
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Eherl Yonetim Sistemler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi

Actwin Smart; elektrik, gaz, su sayaclari, kalorimetreler,
enerji analizorleri ve hacim duzelticiler gibi cihazlardan
gelen tUketim, analiz ve durum bilgilerinin otomatik
olarak toplanip, toplanan veriler Uzerinden raporlar ve
faturalar olusturulmasina saglayan enerji ybonetim ve

OSOS yazilimidir.

« Turkce ve Ingilizce dil destedi saglamaktadir
* Piyasada yaygin olarak kullanilan ve gtvenilirligi

kanitlanmis Microsoft SQL veritabanlari
kullanilabilmektedir.
¢ Yazilim “sunucu”, “istemci’ ve ‘“internet” araylzU

seklinde Uc¢ ayri yapida calismaktadir.

¢ Sunucu, arka planda calisarak sistemin ana motorunu
olusturacak kisim olarak calismaktadir.

« jstemci, sunucu ile etkilesimde olup sistemin
yonetiminin yapilacagl ve detayl yetkilendirmenin
bulundugu uygulama kismidir. Sunucu ve istemci
yapllari masaustl uygulamasi olarak calismaktadir.

« internet arayuzl, katilimcilarin = (fabrika vb.)
sisteme girip, kendi tUketim bilgilerini ve raporlarini
goruntuleyebilecekleri kisim olarak calismaktadir.

Yazilim Modiilleri

* Haberlesme

* Veri Dogrulama

* Raporlama

» Faturalama

« Kayip/Kacak Takip

+ Tek-Hat ve Harita Uzerinde Gdsterim
* Entegrasyon

o Alarm Yonetimi, SMS ve e-posta bildirimi
« internet AraylzU

* Abone Yonetimi ve Envanter kaydi

* Yetkilendirme

Push and Pull Servers
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INTERNET

INVOICE

ACCOUNTING

Haberlesme

Actwin Smart asadidaki haberlesme protokollerini ve
arayUzleri desteklerken daha sonra baska protokollerin
eklenmesini mUmkin kilmak icin  moduler yapida
gelistirilmistir.

Haberlesme prensibi “push” ve “pull” metotlariyla
calismaya musait yapidadir. Hangi cihazin hangi zaman
araliklarinda okunacaklari, okunan cihazlardan hangi
verilerinhangisikliklaveritabanindasaklanacagiydnetim
ekraninda, 6lcuim noktasi bazinda tanimlanabilmektedir.
Haberlesme modult Windows servisi mantidiile sunucu
baslatildigr anda otomatik olarak baslamaktadir. Ayrica
istemsiz olarak kapatilmasi engellenebilmektedir.

Haberlesme Protokolleri

* |EC 62056-21 Mod C ve sabit baud hizi
« DLMS/Cosem

* Modbus-RTU

* Modbus-TCP/IP

* M-Bus

» Kablosuz M-Bus

Haberlesme Arayiizleri

* Seri Haberlesme (RS485, RS232)
« GPRS

* M-Bus

* Ethernet

» Enerji Hatti Uzerinden PLC

* RF LoRa

ErRerl Yonetimn Sistemler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi

Faturalama

"Fatura Olusturma Modull” sistemde tanimh tim
mUsteriler icin faturalar ve icmaller olusturur. Tium fatura
stili (sablon) ve faturalardaki hesaplamalar musteri
intiyaclarina gore dzellestirilebilir,

TUm muUsterilerin, mUsteri numarasi, mUsteri adresi, vergi
bilgileri gibi sinirsiz portfdy alanlari bulunabilir ve ek
portfdy alanlari yazilim operatdri tarafindan eklenebilir.
Tanimlanan alanlar fatura sablonu Uzerindeki herhangi
bir yere yerlestirilebilir ve hesaplamalar bu degerlere
go6re yapilabilir.

Sanayi, ev kullanimi, kamu kurumlari gibi sayisiz
tarife tipi tanimlamak mumkunddr. Bu tarifeler farkli
Ucretlendirmelere sahip olabilecedi gibifarklihesaplama
algoritmalarina da sahip olabilirler.

Temel Ozellikler

* Karsilik gelen fatura dénemine faturalarin otomatik
olarak kaydedilmesi

o Farkli tarife tipleri olusturma ve bu tarife
tiplerine farkh birim fiyatlar atama

* Otomatik icmal olusturma

* Tamamen istege uyarlanabilir fatura bicimi ve
hesaplama algoritmasi

« Birden fazla eneriji tipi (elektrik, su, gaz vb.) tek bir
fatura Uzerinde gosterilebilme

« A4, A5 ve istege bagli dzel kagditlara yazdirma
imkani

« XML veya ag servisleri aracihigiyla muhasebe
departmaniyla ve bankalarla veri dedis tokusu
yapma imkani

i
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Son Kaynak Tedarik Tarifesi - SKTT

Actwin  Smart Enerji  Yonetim Yazilimi, kullanim
aliskanliklarini  takip ve analiz ederek kullanicilarin
enerji kaynaklarindan ne zaman, nerede ve nasill
tasarruf edecedine dair yol haritasi ¢cikartirken, kontrol
ve kesinlesmis faturalarini olusturur. Bu faturalarin
olusturulmasinda ise Enerji Piyasasi DUzenleme Kurumu

(EPDK) ve yonetmelikleri birinci derecede énceliklidir.

Ozellikle EPDK'nin, piyvasa isletim lisansinda ver
alan enerji piyasalarinin etkin, seffaf, gUvenilir ve
enerji piyasasinin ihtiyaclarini  karsilayacak sekilde
planlanmasi, kurulmasi, gelistirilmesi ve isletiimesi,
esit taraflar arasinda ayrim godzetmeden guvenilir
referans fiyat olusumunun temin edilmesi amaciyla
Enerji Piyasalari isletim Anonim Sirketi'ni (EPIAS)
kurmasl sonucu hayatimiza bir ¢cok yeni terim girmeye

baslamistir.

Bu terimlerin basinda ise Son Kaynak Tedarik Tarifesi
(SKTT), Gun Oncesi Pivasasi (GOP), Pivasa Takas
Fivati (PTF), Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) gelmektedir.

Actwin Smart, EPIAS'a ait Seffaflik Platformu ile es
zamanli entegre yapisi sayesinde bu verilerin tamamini
izlerken sUrekli glincellenen yapisi ile EPDK, EPIAS ve
Maliye Bakanhdi gibi kurumlarin glincel mevzuatlarina
gore faturalar olusturmaktadir.
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Ernerl Yonetim Sisternler Erherl Yonetim Sisternler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi

Kayip Kacak Tespiti

+ Kayip/Kacak raporlari mantel olusturulabildigi gibi
otomatik olarak olusturularak ilgili kisilere e-posta ile
de gunluk olarak raporlanabilmektedir.

e Elektrik sayaclarinin olaylarini, akim/gerilim/gtc/
guic faktort/ faz acisi vb. parametrelerini strekli
olaraktakip ederek beklenmedik durumlardaoperator
uyarilabilmektedir.

¢ Ana dagitim merkezlerinin tUketimleri alt merkezler
ve/veya tuketicilerin tuketimleri ile karsilastirilarak
beklenmedik farklar tespit edilmektedir.

* Sayag¢, pano kapagl gibi muudahaleler algilanip
aninda operatdr uyarilabilmektedir. Diger alarmlar
da aninda mudahale edilebilmesi icin alarm olarak
tanimlanabilmektedir.

Raporlama

Toplanan veriler Uzerinden asagdida belirtilen raporlar
alinabilmektedir. Yeni raporlar eklenmesine olanak
saglayacak moduler yapi bu kisimda da yer almaktadir.
Busayedeyeniraporeklenirkensistemindegistirilmesine
gerek kalmamaktadir. Alinan tUum raporlar MS Excel, MS
Word, HTML ve PDF dosyasi olarak aktarilabilmektedir.

« Cihazlardan alinan tum &lctmlerin tablo seklinde,
dlcim bazinda gruplanarak raporlanmasi.

* Cihazlardan alinan &élcumler ile grafiklerin ¢izdirilmesi.

« Birden fazla 6lcim noktasinin tUketim, ortalama vb.
algoritmalar ile karsilastirilmasi

» Elektrik sayaclari icin reaktif enerji ve aktif enerji
tUketimine gbre oranlarinin raporlanmasi

» Elektrik sayaci bazli enerji tarifelerindeki tiketimlerin
raporlanmasi

* Dagitim sebekesi yuklenme (trafo, gaz istasyonlari)
raporlari

Il

Veri Dogrulama

Sahadan alinan dlctmler bir veri dogrulama sisteminden
gecmeden faturalarda ve raporlarda kullanilmamalidir.
Bu sebeple asagidaki veri dogrulama ydntemleri
kullaniimaktadir.

¢ Belirlenen bir limit icerisinde olup olmadigi

: I [ ] _ ] ¢ Gecmis ddnem tuketimlerine gdre orani

—_— *  Bironceki dlcume gore durumu

* Son faturalama periyodu icerisindeki ortalaya gore
standart sapma icerisinde olup olmadigi

f
: ¥
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« Olcum noktasi ve genel bazli gunluk, ayhk, villik «  Eger varsa olctim birimimin dlctim ile uyumu Abone Yoénetimi
tukehmﬂrap'orlarl o . ) ) Sisteme tanimh olan élcim noktalarinin ve bu élcim
© Harita uz_ermde O|Cum nokt_alar"m!‘n gﬁ)ste_mlmeg Ve noktalarinin ait oldugu abonelerin her tarlt kaydi
problemli olan (reaktif enerji, dustk tuketim, kayip/ g oo o g . tutulmaktadir. Bu kayitlar Gzerinden istenirse envanter

kacak, haberlesme olmayan vb.) noktalarin
belirtiimesi, filtrelenmesi

* Trafo kaybi raporu

o Aylik ve yillik bazda tum yerleske enerji tUketimleri,
alinan/ satilan kiyaslamasi

* Tanimlanan ve tanimlanamayan gaz komponentleri
raporu

« Dogalgaz asgari/azami saatlik, gunltk cekis raporu

« Olcim noktasi envanter raporu

« Olcim noktasi erisim (haberlesme) raporu

« Su sayaclarl dusUk/asiri tUketim raporu

raporu alinmaktadir.

« Abone ydnetim sisteminde vyeni abone ve/veya
Olcim noktasl tanimlanmasi icin uzman bilgisine
sahip olmaya ihtiva¢c olmadan mevcut bir aboneden
veya noktadan kopyala/yvapistir mantidr ile yeni
kayitlar acilabilir.

: * Abonelere tanimlanacak olan bilgilerde herhangi bir
sinir yoktur. Bu bilgilerden bazilari asagidaki gibidir.

Abone No

Abone Unvani

Adres/Parsel Bllgisi

Abonelik Tipleri

Abone Baslangic Tarihi

Yetkili Kisi (En az Ug¢ kisi)

Telefon, faks, e-posta vb. lletisim bilgileri
Vergi bilgileri

GPRS Koordinatlari

IR
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* Tanimlanan aboneler Uzerinden raporlar
alinabilinmekte ve bu raporlar Gzerinden gruplama,
siralama, filtreleme yapilabilmektedir.

T
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Erherl Yonetim Sistemnler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi

internet Arayiizii

internet araylzU sebekenin akilll sebeke olarak
nitelendirilebilmesi icin gerekli olan tedarikci/tluketici
aras! etkilesimli saglamak icin kullaniimaktadir. internet
araylzune erisim kullanici adi ve parola korumali olacak
olup, tim kullanicilar sadece kendi abonelerine ait
Olcuim noktalarini takip edebilmektedir.

Guvenlik acisindan, sistem internette olmasina ragmen
veritabani ile direkt iletisimli degildir. Internet araytzu
ile veritabani arasi iletisim gUvenli bir web servisi
katmani Uzerinden gerceklestirilecektir.

« Kullanicilar kendi olcim noktalarina ait anlik ve
gecmise yonelik dlcum degerlerini
goruntuleyebilecekler

* Yonetimin kendilerine bildirmis oldugu toplu veya
kisisel mesajlari géruntuleyebilecekler

e Serpbest tuketiciler kendi  OSF7  raporlarini

alabilecekler

* Dogalgaz tuketicileri tUketim tahminlerini merkeze
bildirebilecek ve gerceklesip gerceklesmeme
durumlarini cevrimici takip edebilecekler.
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Tek Hat ve Harita Gosterimi

Elektrik  daditim  sebekesi tek hat Uzerinde
goOsterilebilmektedir ve bu hat Uzerinde elektrik
sayaclari, sekonder koruma roleleri ve guc¢ kalitesi gibi
cihazlardan alinan bilgiler eklenebilmektedir.

e Savaclarin enerji, guc¢, akim/gerilim degerleri,
sekonder koruma rolelerinin acma/trip durumlari,
kalite kaydedicilerin ise glc, akim/gerilim bilgileri tek-
hat Gzerinde géruntulenebilir

* Gazsayaclariicin de B ve C tipi istasyonlara ait dlcim
bilgileri, filtre kirlilik durumu, kapi/vana durumu tek
hat Uzerinde goruntllenebilmektedir

e SUrUkle ve birak destegdi

* Sonsuz sayida ekran olusturabilir

Erherl Yonetim Sistemnler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi

On Gdemeli Sistem

Normalde musteriler son faturalandirma doénemi
boyunca tlketilen enerji icin 6deme vyaparlar. Bu
yontem sonradan odeme olarak adlandirilir clUnkd
enerjiyi tUkettikten sonra 6¢deme yaparlar. Para tahsil
etmenin bir baska yolu da &én 6demeli sistemdir. Bu

durumda, ilk olarak musteriler enerji satin alir ve daha
sonra aldiklari enerji kadarini tUketirler.

Eski on ddeme ydntemi kartlarla yapiliyordu. Ornegdin,
musteriler 100 kWh lik bir kart satin alir ve bu karti
sayaca takar. Taktiktan sonra, kontdr sayaca aktarilir
ve sayaclar kontdr bitene kadar enerji akisina izin verir.
Sonradan, muUsteriler baska bir kart satin alir veya
varolan karti yeniden doldurtur.

Gorduguntiz gibi, sayacl kontdrle yeniden doldurma
islemi uzun zaman alir ve zahmet ister. Yeni 6n 6deme
yontemi bunun Ustesinden RS485, Ethernet, GPRS,
LoRa veya Enerj Hatti Uzerinden Haberlesme (PLC/
HPLC) gibi bir iletisim hatti Gzerinden kontdr transfer
ederek gelir.

Yeni 6n ddemeli sayaclar, kontér bittiginde enerjiyi
kesmek icin iclerinde kendi devre kesicilerine sahiptir,
bdylece baska bir devre kesiciye gerek kalmaz.
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Enerji maliyetleri, bir cok parametreye (PTF, YEKDEM,
Finans Maliyeti vb.) bagl kalmasi sebebiyle ay icerisinde
strekli degisiklik gdstermektedir. Actwin Smart sahip
oldugu algoritma sayesinde ortalama enerji maliyeti
ile kontdr yUklemesi yaparken kesinlesen maliyetler
sonrasl! ilgili donemlere dUzeltmeler yaparak en dogru
hesaplamayi ortaya ¢cikarmaktadir.

Avantajlar

¢ Kart gerekmez

e Musterilerin kontoér satin almak icin faturalandirma
istasyonuna gitmesi gerekmez. Kontor iletisim hatti
araciligiyla aktarihr

« internetten kalan kontéru gérme imkani vardir

* Kredi kartlariyla internetten kontor satin alma imkani
vardir

* Banka hesabina yatan paralar, yapilan entegrasyonlar
sayesinde muUsteriler ve sayaclar ile esleserek
otomatik kontdr yuklemesi yapihr

« [stek Uzerine uzaktan sayac enerji kesilebilir

« On ddemeli sistem de tlketim ve kredi raporlari
alinabiliyor

e E-Posta ve SMS ile dusuk kredi uyarisi alinabilir



Erherl Yonetim Sisternler

Actwin Smart Enerji Yonetim Yazilimi

Entegrasyon

Actwin Smart; ERP, Muhasebe, Cografi Bilgilendirme,
Banka vb. sistemlerle es zamanli bagdlantisini
saglayabilmek icin  genisleyebilir mimaride Web
Servislerini kullanmistir. Enerji Piyasalari isletme A.S.
(EPIAS) Seffaflik platformu ile yapilan entegrasyon
sayesinde Piyasa Takas Fiyati (PTF), Tahmini ve
Kesinlesen YEKDEM (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi) Fiyati vb. bilgiler hi¢ birisleme
gerek duyulmadan toplanmakta ve yorumlanmaktadir.

Alarm Yonetimi

« Olcumcihazlarindaolusanolay kayitlari veritabaninda
kayit altina alinip raporlanabilmektedir.

* Sistem reaktif enerji tuketimlerini strekli olarak takip
ederek limite yaklasan ve asan kullanicilarl e-posta
ve SMS ile bilgilendirme yapmaktadir.

e E-Posta ve SMS ile bilgilendirmeler kayit altina
alinarak, daha sonradan raporlanabilir.
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SQL Server ve Web Servisler
aracihd ile istediginiz ortama
Entegraston

SanPlat

Yetkilendirme

Sistemde daha dnceden tanimlanmis yetkilere gore
roller tanimlanabilir. Farkl personellerin sisteme giris
yapabilmesi icin kullanicilar tanimlanabilir ve roller
bu kullanicilara atanabilir.

Sistem &lcim noktasi bazinda yetkilendirme
yvapabilmektedir. Hangi kullanicilarin hangi 6l¢cim
noktalarina erisebildigi tanimlanabilmektedir.
Yetkiler genel anlamda, kullanicilarin  hangi
raporlari olusturabileceklerini, hangi ayarlari
degistirebileceklerini, hangi islemleri durdurup/
baslatabileceklerini tanimlayacak sekildedir.

Stancart Eleltrik Sayaglarn

SanxingM12U02 Sayac, Elektrik Tarifeleriydnetmeliginde
ongorulen  tarife kategorilerini  saglayacak sekilde
en az 4 tarifeli, bir ginlt en az 8 ayri zaman dilimine
bolebilecek, hafta ici, Cumartesi ve Pazar gunleri icin
ayri, ayri tarifelendirme yapabilecek 6zellige sahiptirler.
Bu sayac aylik faturalama fonksiyonunu destekleyip ve
16 ay fatura verilerini depolayabilmektedir. Maksimum
demandaraligi1,5,10,15,30,60 olarak ayarlanabilmektedir.
Sayacin haberlesme protokolt IEC 62056-21 Mod C'dir.

Sayac icerisinde birbirini  yedeklemek kosuluyla
gercek zaman saati ve sistemi beslemek Uzere 2
adet pil kullanilmaktadir. Bu sayede gercek zaman
saati bozulmasi, 6n kapak ve klemens kapad acilma
mUdahalelerini (enerji kesik olsa dahi) algilayabilir,
kodlu veya ihbarli olarak LCD go6stergede bildirir
ve vapllan mudahaleleri  hafizaya kaydederek

optik porttan okunmasini saglayabilmektedir.

Sayacin Sanayi ve Ticaret Bakanligindan Ulusal Tip
onay belgesi, KEMA'dan MID sertifikas! ve test raporlari
mevcuttur.

e Dort tarifeli enerji ve maksimum demand &lcimu
¢ Anlik akim ve gerilim dlcumu

e Anlik glic ve guc¢ faktdrd dlctimu
e Frekans élcimu

» Fatura veri depolama

* YUk profili ve kayit okuma MID B
« MID B 6lcUm hassasiyeti

e 1x230V, 50-60 Hz &lcim girisi

*« 5000)A akim girisi

« RS485 haberlesme cikisi

* |P54 koruma sinifi
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Iskraemeco - ME172

Monofaze Elektrik Sayacglari

Sanxing - M12U02

Iskraemeco ME172 model monofaze elektrik sayaclari
ile daire ve dukkan gibi tek faz olarak calisabilecek
elektrik  sistemleri icin genis amacli  ¢cdzUmler
saglanabilmektedir. Haberlesmeli olmasi sayesinde
otomatik sayac okuma sistemlerine kolay bir sekilde
adapte olabilen bir cihazdir. Gece, gindlz ve puant
tarifelerinde ayri ayri tUketimleri kaydedebilmektedir.
Sayacin haberlesme protokoll yaygin olarak kullanilan
IEC 62056-21 protokoludur ve OSOS sistemlerine
uyum icin sabit baud hizi ile de haberlesecek sekilde
ayarlamak mumkudnddr.

Harici  manyetik alanlari algilayarak olay kaydi
olusturabilmektedir. Ayni sekilde sayac kapadl ve
baglanti  noktasi koruyucusu icinde algilayicilar
mevcuttur. Cihaz hatalari, resetlemeleri, parametre
degisimleri, sebeke gerilim hatalari gibi durumlarda da
olay kayitlari olusturarak saklayabilmektedir.

* RS485 Haberlesme

* Gerilim, akim, frekans gibi ana parametre &lctimleri
e Uzun 6MUrlt yapi

* Kacak elektrik yakalama ve koruma sistemleri
e DusUk glUc tuketimi

« Teknik Ozellikler:

e Cl106lcUm hassasiyeti

e 1x230V, 50-60Hz élcUm girisi

* 5(000)A akim girisi

* RS485 haberlesme cikisi

e IP54 koruma sinifi
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Stancart Elelktrik Sayaclar

Sanxing Monofaze Yatay Elektrik Sayaci

Ticari ve konut tipi sayaclardir. AMI(Advanced
Metering Infrastructure)/AMR(Automatic Meter
Reading)/AMM(Automatic Meter Management) ve
akilll sebekeler icin kullaniimasi amaclanmistir. Abone
tuketim bilgilerinin, enerji kalitesinin izlenmesi, uzaktan
kesme acma yapilmasi ve bir veri toplayici sayesinde
PLC (enerji hatti Uzerinden) haberlesme kablosuna
ihtivac duyulmadan kontrol merkezine aktariimasini
saglar. Ozel tasarlanan sayac moduiler pano ve bara
vapisi ile beraber az yer kaplar.

Sayacin haberlesme protokoll IEC 62056-21 Mod C'dir.
Bu protokoldeki tiim haberlesme hizlari 300 bit/sn. den
9.600 bit/sn’ye kadar ayarlanabilmektedir ve bu sayade
OSOS sistemlerine uyum saglamaktadir. KEMA'dan MID
sertifikasi ve test raporlari mevcuttur.

68

Teknik Ozellikler

* 1 fazl 2 telli monofaze sayac
o Aktif - Reaktif ve Import - Export &lcim
«  Aktif Sinif B; 1000 imp./kWh
» Reaktif Sinif 2; 1000 imp./kWh
« Olcum araligr;
- 230V
- 0,25-5(80)A
-50 Hz
e -40 ... 70 °C sicaklik arahgi
< M1, M2, E1ve E2 cevresel siniflar
* Optik Port ile haberlesme
* Opsiyonel RS485, PLC arayUzleri
« Acma kesme rélesi
¢ Koruma sinifi IP54

S12G08

Stancart Elelkirik Sayaclarn

Sanxing M34U03 model trifaze elektrik sayaclari ile
konut ve AVM gibi kullanici tiplerine uygun elektrik
sistemleriicingenisamaclicdzimler saglanabilmektedir.

Sayacg, Elektrik Tarifeleri ydnetmeliginde &ngdrilen
tarife kategorilerinisaglayacak sekilde en az 4 tarifeli, bir
gunl en az 8 ayri zaman dilimine bdlebilecek, hafta ici,
Cumartesi ve Pazar gUnleri icin ayri, ayri tarifelendirme
yvapabilecek 06zellige sahiptirler. Bu saya¢c aylik
faturalama fonksiyonunu destekleyip ve 16 ay fatura
verilerini  depolayabilmektedir. Maksimum demand
araligi 1,5,10,15,30,60 olarak ayarlanabilmektedir.

Sayacin haberlesme protokolt IEC 62056-21 Mod C'dir.
Haberlesme modu seri asenkron olarak tanimlanmistir.
Bu protokoldeki tiim haberlesme hizlari 300 bit/sn. den
9.600 bit/sn’ye kadar ayarlanabilmektedir ve bu sayade
OSOS sistemlerine uyum saglamaktadir.

Sayac icerisinde birbirini  yedeklemek kosuluyla
gercek zaman saati ve sistemi beslemek Uzere 2
adet pil kullanilmaktadir. Bu sayede gercek zaman
saati bozulmasi, 6n kapak ve klemens kapagdl acilma
mudahalelerini (enerji kesik olsa dahi) algilayabilir,
kodlu veya ihbarl olarak LCD gdstergede bildirir ve
yvapilan mudahaleleri hafizaya kaydederek optik porttan
okunmasini saglayabilmektedir.

Harici manyetik alan, sayac¢ ve klemens kapadi aciima,
sebeke olay kayitlari olusturup tarih saat etiketiyle
saklayabilmektedir.

Sayacin Sanayi ve Ticaret Bakanligrndan Ulusal Tip
onay belgesi, KEMA'dan MID sertifikasi ve test raporlari
mevcuttur.

230 (DIN Standard)

2235

Sanxing Trifaze Elektrik Sayaci

pree 2
L T

EN BTG-S OB 1000 mphivh

M34U03

Sanxing M34U03 Trifaze Elektrik Sayaci Ol¢iim
Parametreleri

* Dort tarifeli enerji ve maksimum demand dlcimu

o Anlik akim ve gerilim &lcimu

« Anlik glc ve gl faktort dlecimu

* Frekans élctimu

* Fatura veri depolama

* YUk profili ve kayit okuma

Sanxing M34UO03 Trifaze Elektrik Sayaci Teknik
Ozellikleri

* MID B 6lcUm hassasiyeti

e 3x220/380V, 3x230/400V, 3x240/415V, 50-60 Hz
Oleum girisi

* 0.8Un-~1.2Un calisma gerilim araligi

¢ 5(000)A akim girisi

* RS485 haberlesme cikisi

* P54 koruma sinifi
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Stancart Elelktrik Sayaclar

Iskraemeco Trifaze Elektrik Sayaci

iki yonlu (import/export) aktif enerji dlcimu ile hem
tlketim hem de Uretim yapilan glnes, rizgar enerjisi
kullanan sistemlerinde kullanilabilmektedir.

4 bodlgede dlcim olanadl sistem Uzerindeki reaktif
enerji tUketimini ve glc faktérind de izlemeye olanak
saglamakta ve kompanzasyon sistemi yeterliligi takip
edilebilmektedir.

Dahili RS485 portu sayesinde anlik akim, gerilim, aktif/
reaktif glc degerleri gibi sebekede &lctimesi sistem
analizi icin énemli parametreler de gdrulebilmektedir.
Bu, ekstra bir analizér kullanma ihtiyacini da ortadan
kaldirmakta, hat Uzerindeki elektriksel durumu izlemeye
de olanak saglamaktadir.

MT174 Uzerinde 6zellikle jeneratdr calismasini otomatik
algilamak icin bulunan tarife girisi sayesinde sebeke
ve diger kaynaklardan yapilan tuketimleri ayri ayri
faturalandirmaya imkan saglamaktadir. Ek olarak gece,
gundlz, puant gibi zamana gére tarifelendirme de
yapabilmektedir.

Iskraemeco MT174 Trifaze Elektrik Sayaci, maksimum
akim girisi olan 120 A sayesinde bircok konut icin
direkt baglantiya olanak saglamaktadir. Gerekli olmasi
durumunda akim trafosu Uzerinden baglanabilen
modeli de mevcuttur.
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MT174

Dagitim sebekeleri icin dnemli olan bircok kacak
kullanim &nlemine ve olay kaydi tutma kapasitesine
sahiptir. Kuvvetli manyetik alanlar ile yapilan sayac
muUdahaleleri, glc kesintisi, gerilim dalgalanmalari,
faz sirasi  hatasi, ters enerji, asiri akim gibi
olaylari da algillayip kayit altina alabilmektedir.

Sayacin yUk profili tutabilme yetenegdi ile sekiz ayri
Olcum parametresi saklanabilmektedir. Buna ek olarak
faturalama ddnemi baslangici tUketim ve maksimum
demand &l¢cUmleri 15 ay geriye doénlk olarak sayactan
alinabilmektedir.

RS485 Haberlesme

Sebeke/Jeneratdr Tariflendirmesi

« 4 Bélgede Reaktif Olciim

Gerilim, akim gibi ana parametre dl¢cumleri
Kacak tuketim tespit ve koruma

.

Teknik Ozellikler

* |[EC 62053-21 Class 1 enerji 6lcim hassasiyeti

» 10(120) A direkt giris veya X/5A akim trafosu bagdlantisi
o 3x230V baglanti gerilimi

e |P54 koruma sinifi

* Opsiyonel 1 adet pulse cikis

Stancart Elelktrik Sayaclar

EMU Professional Il, olagantstU esneklige ve dogruluga
sahip cok islevli cift yonlt bir elektrik sayacidir. Tum
bunlar yalnizca 90 mm (5 modul) genisligindeki bir
cihaza sigar. Konut ve/ veya AVM, endUstriyel ve
ticari ortamlar gibi karmasik uygulamalar icin farkli
parametreler, bir dizi farklibaglanti protokolU araciligiyla
analiz edilebilir ve denetlenebilir. Bunun icin tek gereken
bir dogrudan (100A) veya akim trafosu baglantili bir
sayactir. EMU Professional Il Grant multimetre, guc ve
enerji sayacl ve bir veri kaydedici islevini birlestirir.

EMU Professional II'nin YUk Profili tutan opsiyonu
MID sertifikasina ek olarak, PTB-A 50.7'yve gobre
sertifikalandirilmistir ve bu nedenle, Uclncl sahis
mudahalesine karsi Uretilen enerjinin kesilmesine iliskin
yonetmeligi vyerine getirmektedir. Dahili depolama
110'000'den fazla yuk profilini tutabilir. Bu 15 dakikalik
bir yuk profili kaydetme araligi i¢cin bu, 3 villik yUk
profillerinin bile Professional II'de saklandigi anlamina
gelir.

EMU  Professional Il, &zellikle fotovoltaik  ve
invertorlerindeki kullanimlar icin test edilmistir. Bu ek
test,2kHzile150 kHz arasindakiregUle edilmemis frekans
araliginda kesin bir 6lcimU garanti eder. Bu aralkta
hatali dlctimler sorunu herkes tarafindan bilinmektedir
ve literatUre bakildiginda bu durumlarda %18'e varan
o6lcum hatalari bildirilmistir. EMU Professional 1l ile bu
sorun hakkinda endiselenmenize gerek kalmayacak.
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Emu Ray Tipi Elektrik Sayaclari

| EMUProfessional I3/5

3.Phase Enargy Meter 00172059 ®
- TIOV|S0Hs | 24C/88T | 008-BE}A
EFCLB|EQ:CaT

Emu Professional Il

Teknik Ozellikler

* Cift yonlU sayac (import ve export)

* YUk profili depolama (opsiyonel)

* Modbus-RTU, Modbus-TCP, KNX, LoRa ve LON,
M-Bus haberlesme alternatifleri

o NoOtr akim élcumu

« Dahili web sunucu 6zelligi

e Faturalama amaciyla MID B + D sertifikalari

« PTB-A 20.1 ve PTB-A 50.7 sertifikali
(Fotovoltaik Olcum icin)

» 15 dakikalik aralikli &lctimler icin 3 yila kadar dahili
depolama

* Cevre kosullarda mekanik: M2 Sinif

« 20'000/5 veya 4'000/1 A'yva kadar 1A ve 5A akim
trafosu baglantilari. CT orani sahada bircok kez
ayarlanabilir

e Gerilim trafosu orani ayarlanabilir

¢ T00A'e kadar dogrudan baglantili

o 2(Sebeke-Jenerator) veya 4 tarife (Sayac tizerinden ayarlanabilir)

* Grafik LC-Ekran zsx28 mm)

* Bir ondalik 12345678 kWh ile 8 basamakli ekran

* Son derece saglam Opto Power MOSFET SO darbe
cikisi, 5-60V AC ve V DC
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Stancart Elelktrik Sayaclar

EMU M-Bus Veri Toplayici

EMU M-Bus Center

Yerlesik bir cok dayanikli dénUstlUrlclye sahip M-Bus
Center, hizli konfigUrasyon ve kurulum saglar. 250
metreye kadar otomatik okuma, ISO 500071'e gbre analiz
ve faturalandirma icin hatasiz ve strekli veri toplamayi
garanti eder. Bu sayede enerji kullanimi seffaf hale gelir
ve potansiyel tasarruflar belirlenir.

M-Bus Center ayrica bir BACnet IP agina entegrasyon
icin ideal bir sistem bilesenidir. Bir M-Bus slave
kaydedildiginde veya bir Merkeze aktarildiginda,
BACnhet IP Uzerinden hemen okunabilir. M-Bus Center
ve kayitl M-Bus slave'lerinin her biri, statik bir analog
giris nesneleri listesiyle (M-Bus &lcUmleri) ayri cihaz
nesneleri olarak algilanir. Daha yuksek seviyeli bir
BACnet IP sistemine entegrasyon, neredeyse hicbir
yapilandirma gerektirmez.

Baglantilar
Port 1x USB Type A, 1x USB Type B, 1 x Ethernet 10/100 RJ45
Girisler | 3 x M-Bus, 4 x SO Pulse Girisi, 2 x Sicaklik Girisi PTI000
BMS icin
BACnet IP ve OPC UA
Cikislar
Cikislar | 2 x Réle (Kuru Kontak)
isletme
N 24 Vdc
Gerilimi
Gu
) C Maks. 1A
Girisi
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Emu M-Bus Center

Teknik Ozellikler

»« 20 /60 /120 / 250 kapasiteli M-Bus donustirtctler

* M-Bus ile kalorimetre, su, gaz, eletrik sayaclari icin
uygundur

* |SO 5000T1'e gdre enerji veri ydonetimi icin uygundur

* Analiz icin veri kaydi ve disa aktarma

* Dahiliweb sunucu 6zelligiile web tarayicisi aracihgiyla
uzaktan okuma

* Profesyonel veri isleme

« Web araylzU Uzerinden Firmware glncelleme ve
yedekleme

e 2x sicaklik girisi PT1000

e 4x SO darbe girisi

* Ariza ve Alarm bildirimleriicin 2 réle ¢ikist (kuru kontak)

e Arttirilabilir hafiza (MicroSD kart ile)

Ercd@strivel Elelkurik Sayaclars

Iskraemeco Endiistriyel Elektrik Sayac¢lari

Iskraemeco MT880 EnduUstriyel Elektrik Sayaclari,
organize sanayi bodlgeleri, enerji  daditim/iletim
noktalari gibi yUksek oOlcUm hassasiyeti gerektiren
noktalarda enerji dlcimunun yani sira guc kalitesi
analizi de yapilmasina olanak saglayan endUstriyel
elektrik sayaclaridir. MT880 Elektrik sayaclari, faz
gerilim ve akimlari, sebeke frekansi, faz acilari, gerilim
kesintilerinin yani sira 31. harmonik bilesene kadar
harmonik analizi, gerilim tepe ve cukur degerleri gibi

Olcumleri de yapabilmektedirler.

Iskraemeco MT880 EnduUstriyel Elektrik Sayaclari,
Uzerinde bulunan optik haberlesme portuna ek olarak
RS485 ara yuzU de mevcuttur. Optik port IEC 62056-21
Mod C protokoliinde, seri haberlesme cikisi ise DLMS/
Cosem veya IEC 62056-21 olarak kullanilabilmektedir.

Iskraemeco MT880 Endustrivel Elektrik Sayaclarr i
(integrated), m(moduler) olmak Gzere iki tiptir. MT880i
modelinin Gzerinde bulunan optik haberlesme portuna
ek olarak RS485 ara yuzU de mevcuttur. MT880m modeli
kullanicilarin mevcut tesislerindeki ihtiyac duyduklari
ve ileride ihtiyac duyabilecekleri tum o&zellikleri
saglayabilmektedir. Uzerindeki haberlesme moduli
yuvas! ile 3G, Ethernet, Modbus-RTU, Modbus-TCP/
IP, gibi haberlesme yetenekleri kazanabilmekte ve her
tarll otomasyon sistemine uyum saglayabilmektedir.
Benzer sekilde giris/cikis modulleri  eklenerek 5
giris, 8 cikis ve rdle cikislari elde edilebilmekte ve bu
cikislar ile tum otomasyon uygulamalarina ¢éziumler
Uretilebilmektedir.

CM Moduller
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MT880

« Alinan/Verilen aktif enerji, dort bolgede reaktif
enerji ve maksimum demand dlcim

e Anlik, ortalama, minimum, maksimum toplam ve faz
basina akimlar

« Anlk, ortalama, minimum, maksimum faz basina
gerilimler

e Guc faktoru, frekans, faz acilari

« 31. bilesene kadar harmonik analizi ve THD

¢ EN50160 standardina gdre gerilim tepe ve
coOkmelerinin dlctlmesi

Teknik Ozellikler

e |[EC 62053-22 Cl 0,55 veya EN 50470-3 (MID) Class
C 6lcUm hassasiyeti

» 3x57.7/100 V 3x240/415 'V, 50-60 Hz genis
baglanti gerilimi ile hem AG hem OG sistemlerine
uygun

« X/1, X/5 akim trafosu Uzerinden ve 10(120) A direkt
baglanti

* Optik, RS485 ve RS232 haberlesme cikisi

e |P54 koruma sinifi




Enclistrivel Elelkirik Sayaclar

Iskraemeco iletim/Dagitim Elektrik Sayaci

Sayacin élcim hassasiyeti kurulu glc seviyesi arttikca
daha buyUk bir dénem kazanir. Iskraemeco MT860
oOzellikle enerji iletim sistemlerindeki enerji takip etmek
icin gelistirilmis haberlesmeli elektrik sayacidir.

Cl 0.2s aktif enerji olcumu ve %0.5 reaktif enerji
OlcUmUunun yani sira temel guc kalitesi parametrelerini
de olcebilmektedir. Bunlar arasinda anlik gerilim/akim
degerleri, glc faktoérd ve faz acisi gibi parametrelerle
beraber 30. bilesene kadar harmonik ve kisa guc
kesintileri gibi sebeke kalitesini belirleyen Ust dlzey
dlcUmler de mevcuttur.

Enerji ve demand tarife degisiklidi, faturalama periyodu
sifirlama, zaman senkronizasyonu gibi fonksiyonlar
icin dijital giris ve pulse, alarm gibi uygulamalar icin de
cikislarl bulunmaktadir.

Haberlesme opsiyonlari da moduler yapidadir
ve cihaz enerjiliyken dahi kullanim esnasinda
degistirilebilmektedir. Haberlesme modult olarak
CS, RS232, RS485, PSTN, GSM, ISDN, Ethernet
opsiyonlarinin degisik kombinasyonlari kullanilabilmektedir.
Bu o&zellik farkli haberlesme alt yapilarina uyumlu
olabilmeyi saglamaktadir.

MT860
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MK Moduller

e Gerilim, akim gibi ana parametre dlctmleri
* EN50160 standardinda guc kalitesi dlctmleri
* T.C. Sanayi Bakanhgi Ulusal Tip Onay Belgesi

Teknik Ozellikler

o |EC 62053-22 CI 0.2s 6lcim hassasiyeti

e 3x577/100V...3x240/415V, 50-60Hz dlctm girisi
* 6 adede kadar dijital giris

* 8 adede kadar optomos ¢ikis
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Al Sayaglar

Iskraemeco Akilli, On Odemeli Elektrik Sayaclari

Akilll sebekeler icin tasarlanan AM550 Iskraemeco
marka sayaclar 6dedigin kadar kullan mantiginda
calisabildigi gibi  faturasini  &édemeyen abonenin
sayac yanina gitmeden enerjisini kesmeye de imkan
vermektedir. On &demeli yapi genellikle AVM, konut,
devre mulk gibi yapilarda kullaniimaktadir. Bu tasarim
kullaniclyl fatura son 6deme tarihi gibi sikintilardan
kurtarip daha planli olmaya yoneltir.

Haberlesme yontemi olarak Uc¢ alternatif sunar.
Alternatiflerden ilki olan RS485, lokal haberlesme
icin uygun oldugu icin 6zellikle AVM ve rezidanslarda
tercih edilmektedir. GPRS haberlesme ise kurulum ve
isletme kolayligindan dolayl agdirlikli olarak dagitim
sirketlerinin  tercihi olmaktadir. GPRS haberlesme
GSM sebekelerinin agini kullanmakta ve dolayisiyla
sinyal seviyesinin yeterli oldugu her noktada rahatlkla
uygulanabilmektedir. Son alternatif ise PLC, yani enerji
iletim hatti Uzerinden haberlesmedir. Bu sistemde
sayaclar elektrik sebekesine takildiktan sonra herhangi
bir haberlesme altyapisina ihtiyac duymazlar. Dagitim
trafolarinin sekonder tarafina monte edilen Iskraemeco
P2LPC veritoplayicilar bu trafoya bagli olan sayaclardan
Olctmleri toplar ve ana kumanda merkezine iletirler.

Sayacin en buyUk o&zelliklerinden biri diger su,
kalorimetre gibi mekanik M-Bus haberlesmeli sayaclari
da okuyup RS485 veya PLC haberlesme altyapisi
Uzerinden merkeze aktarabilme yetenedidir. AM550,
50 metre haberlesme hatti icerisindeki 4 farkli mekanik
sayacl 4 farkli 6lcUm parametresi ile dlctUp kaydedebilir.

Sayac opsiyonel olarak, HES (Head and System) ile
iletisimi saglayan Ethernet araylzU ile donatilabilir.
Bu araylz, iletisim alanindaki terminal blogun UstlUne
entegre edilmistir. Ethernet araylzU I|EEE 8023
standardina go6re standartlastiriimistir. Aktarim hizi
10/100 Mbps'dir.
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AMS550

Sayacta kapaga monte edilebilen alici araytzt (P1)
portu opsiyoneldir. P1 baglanti noktasi harici aygitlari
baglamak icin salt okunur bir arabirim olarak kullanilir.
Modul, IHD ile degistirilen Sirket ici Ekran (IHD) Verileri
icin glic kaynagdi ve bilgi verileri saglayan RJ12 disi soket
ile donatiimistir, kullanicilarin talebi Gzerine pasif (5V -
giris harici cihazlardan) veya aktif (5V cikis harici cihaz
icin) olarak yapilandirilabilir.

« Ethernet, RS485, GSM/GPRS ve PLC Haberlesme
opsiyonlari

« On Odemeli sistemlerde kullanilmak Uzere devre
kesici

+ 4 Bolgede Reaktif Olcum

Teknik Ozellikler
« EN 50470-3 Class B veya IEC 62053-21 Class 1
* 1x240V veya 3x240V, 50-60Hz &lcUm girisi

« X/5A veya 10(120)A direkt girisli baglanti
¢ |P54 koruma sinifi
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Al Sayaglar

Sanxing Akilli, On Odemeli Elektrik Sayaglari

Al Sayaclar

Akilhh GPRS Modem

Ticari ve konut tipi sayaclardir. Coklu enerji okuma
destedi ve kontrol destedi de dahil olmak Uzere cok
yonlu islevsellik ile gUvenilir performans sunan akilli
bir elektrik sayac grubudur. GPRS/3G/4G, RF, NB-ioT/
LTE-M, Optik Port, RS485 iletisim ara yUzlerine sahip
olan bu sayaclarin, AMI/AMR/AMM ve akilli sebekeler
icin kullanilmasi amaclanmistir.

Sanxing  Akilli  Elektrik  Sayacinin  en  bUyuk
ozelliklerinden biri diger su, kalorimetre gibi mekanik
M-Bus haberlesmeli sayaclari da okuyup, NB-loT/LTEM/
GPRS/3G/4G/G3-PLC/RF ve benzeri coklu haberlesme
kanallari Uzerinden merkeze aktarabilme yetenegidir.
Bir elektrik sayaci 50 m icerisindeki 4 adet mekanik
sayacin 4 ayri 6lcim parametresini okuyup, hafizasinda
saklayabilmektedir.

Sanxing Akilll Elektrik Sayaci ile iki yonlU enerji 6lcimuU
vani sira anhk glc¢, akim, gerilim gibi ana sebeke
parametreleri de &dlcUlebilmekte ve Sanplat yazilimi ile
raporlama ve sistem analiz tablolarina tasinabilmektedir.

Sayac parametreleri, elektrik kesintisi durumunda
parametreleri koruyan ucucu olmayan (FLASH ve
EEPROM) bellekte saklanir. Sayac enerjisizken bile
sayac ekrani sayac icerisindeki dusUk voltajli bir pil
yardimiyla desteklenir.
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Avantajlar

« MID, IDIS, Rohs, CE sertifikall, T.C. Sanayi Bakanhgi
Onayli

* NB-10T/LTEM/GPRS/3G/4G/G3-PLC/RF ve benzeri
coklu haberlesme kanallari ile calisabilme

« fletisim protokoll IDIS/DLMS

* Ana merkez ile veri toplayici arasinda sifrelenmis
guvenli iletisim

e PlaraylzUu destedi

« Dahili kesici ve akim trafolu sayaclarda kesici
kumandasi icin role cikisi

* 13 aya kadar fatura verileni kaydetme

* 100 tatil glnU tanimlayabilme

* 8 Hafta tipi tanimlayabilme

e 8 Farkli gun tanimlayarak tarife degisimi
tanimlayabilme

» 12 adete kadar farkli sezon tanimlayabilme

* Bagimsiz gunluk tarife programlari icerisinde 12 defa
tarife degisimi

Asset NCP12 enduUstriyel GPRS haberlesme Unitesi;
elektrik, su, dogalgaz vb. sayac ve diger dlcim/kontrol
ekipmanlarini GSM/ GPRS ve Ethernet Uzerinden
izlemek ve yonetmek amaciile kullanilan akilh modemdir.

Modem vyaygin olarak kullanilan IEC 62056-21, DLMS/
Cosem, Modbus-RTU, M-Bus (ek modul ile) vb. tum
protokolleri  desteklemektedir. Dolayisiyla Turkiye
pazarinda kullanilan verli ve vyabanci sayaclar ile
calisabilmekte ve bu sayaclari otomatik olarak okuyup
“Head-End” sistemine aktarabilmektedir.

Modeme ayni anda bes farkli baglanti acilabilir ve
tim bu badlantilar istedikleri haberlesme cikisina
(RS485, RS232, USB) veri gonderip alabilirler. Hatta
ayni haberlesme portuna dahi istek gdnderebilirler.
Modem istekleri siraya koyup, sirasiyla isleyecek ve
ilgili TCP soket baglantisinin cevabini otomatik olarak
gdbnderecektir.

Modem Uzerinde bulunan dijital girisler pulse girisi
olarak da kullanilabilmekte ve bu sayede pulse c¢ikish
mekanik sayac tUketimleri de takip edilebilmektedir.
Ayni zamanda bu girisler kontak girisi olarak da
kullanilabilmekte ve pano kapadi acilmasi, kesici/valf
pozisyonu degisimi algilama ve diger alarm girisi olarak
kullanilabilir.

REMOTE FIRMWARE
UPDATE

LOCAL FIRMWARE
UPDATE
METER READING

ALARM
MONITORING

EVENT
RECORDING
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SUper Kapasitorler ile enerji kesintisi altinda 15
dakika calisabilme ve durum bildirimi
Genis ac/dc besleme girisi

Teknik Ozellikleri

ARM Cortex M3 islemci, Telit GSM/GPRS modul

1 MB dahili veya SD Kart ile 4 GB yuUkseltilebilir
hafiza

85 - 265 Vac, 120 - 370 Vdc yardimcli besleme

2 adet dijital ¢cikis (arttirilabilir)

2 adet dijital giris (arttirilabilir veya role ¢ikisi olarak
kullanilabilir)

25F SUper kapasitor ile enerji kesintisi bildirimi ve
haberlesme

Uzaktan firmware glincelleme




@lic Analizerler! ve Kalilte Kayeledicilert

NDM Enerji Analizorleri

Ozellikle elektik panolarinda yer problemi yasayan
kullanicilar icin idealdir. Modbus haberlesmesi sayesinde
sistem cozUmlerinde de kullanim mUmkundur. Konut,
AVM, Rezidans yuksek olcim noktall bUyuUk enerji
altyapisi olan yerlerde kullanimi ¢cok uygun olup ortak

kullanim gerektiren noktalarda da rahatlikla kullanilabilir.

Jeneratér  kullaniminin oldugu  sistemlerde  bu
harcamanin ayrica fiyatlandiriimasi gerekmektedir.
CUnkU jenerator ile enerji iletim maliyetleri daha
yUksektir. NDM serisi analizoérlerinde bu ayri élcim
sebeke/jeneratdr  tarifelendirilmeli  versiyonu ile

mUmkUn olmaktadir.

Aktif enerjiye paralel olarak reaktif enerji dlcimU de
yapabilen NDM serisi analizérleri olasi kompanzasyon
ihtivaclarinin izlenmesini de saglamaktadir. Hem import
hem export enerji dlcum &zelligi ile tuketilenin yani
sira Uretilen enerjiyi de izlemeye olanak saglar. Eneriji
parametrelerine ek olarak akim, gerilim, gtc ve frekans
6lcimU de yapabilmektedir.

Ozellikle 3 fazli olcumlerde kullanilan glc¢ kalitesi
parametrelerinden olan THD &lcimU  buyUuk bir
yvardimcidir. GUc kalitesi problemlerinin en &énemlisi olan
harmoniklerinizlenmesiicin ayrica bir enerji analizérine
ihtiyvac kalmamaktadir.
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Asset NDM50 Serisi
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Asset NDM30 Serisi Asset NDM70 Serisi

GUnUumuzde genellikle AVM, konut, devre mulk gibi
yapillarda on &demeli sistem tercih edilmektedir.
Bu tasarim kullaniclylr fatura son 6deme tarihi gibi
sikintilardan kurtarip daha planh olmaya yoneltir. Pesin
ddenen tutarlar da dagitim yapan firmanin planli olarak
daha uygun fiyatl elektrik almasina olanak saglar. NDM
Serisi Enerji analizdrlerinin NDM50 tipi de bu sistemi
desteklemektedir.

Teknik Ozellikler

* MID, RoHS, CE Belgeleri ile gtvenli kullanilabilirlik

e 1x 230V veya 3 x 230/400 V

« X/5 veya 100 Ae kadar direkt baglanti

* Ray Montajl

« Cift Yonlu Enerji Olcumi olanad

e THD olctm imkani

« On Odemeli sistemlerde kullaniimak (zere devre
kesici (NDM50O Serisi)

@lic Analizerler! ve Kalite Kayelecicller

Asset NPM analizérleri temel glic parametreleri olan
akim, gerilim, glic, glc faktérd, frekans, harmonik vb.
elektriksel parametreleri dlcmek ve enerji dlctimlerinin
vapilmasi icin  kullanilirlar.  Uzerlerindeki  bUyUk
boyutlardaki yedi segment LED gdstergeleri ile dUsuk
aydinlatmali ortamlarda, uzak mesafelerden dahi
rahatlikla géruntulenebilirler.

Olctlen parametreler, ekranda gérUntllenmenin yani
sira cesitli haberlesme arayUzleri ile SCADA ve enerji
yonetim sistemlerine de aktarilabilir. Desteklenen
haberlesme arayUzleri ve protokolleri, RS485 Modbus-

RTU, Ethernet Modbus-TCP, Profibus ve Lon-Works'tUr.

Ethernet girisli Modbus-TCP protokoltndeki cihazlarin
icerisinde dahili web sunucusu olan versiyonlari da
vardir. Bu sayede herhangi bir ydnetim yazilimi olmadan,
sadece bir internet tarayici kullanarak cihaza uzaktan
baglanilabilmekte ve anlik/gecmise yonelik dlctimleri
goriuntulenebilmektedir.

Avantajlar

* Modbus-RTU, Modbus-TCP, Lon-Works, Profibus-DP
haberlesme alternatifleri

* Standart boyutlarin yani sira 72x72 mm ve ray
montajl modelleri

NPM 270BX-Eth

NPM Enerji Analizérleri

NPM 270BX

Teknik Ozellikler
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MID, RoHS, CE Belgeleri ile glvenli kullanilabilirlik
Her faz icin V (L-L), V (L-N) ve ortalama gerilim
Her faz icin akim ve toplam akim

Aktif, reaktif ve gorinur guc

Alinan/Verilen aktif ve reaktif enerji

Guc faktord, cos(d)

Frekans

Sicaklik

Akim ve gerilim icin %0,5, enerji icin %1 maksimum
hata pay!

Genis AC, DC besleme araliklari; yardimcl
beslemesiz veya 110/230 Vac, 24/48 VVdc yardimci
besleme

3x500 V, X/5 A, 40-100 Hz dlcum girisi

Opsiyonel olarak Pals cikisl, dijital analog giris ¢ikisli
tipleri

72x72, 96x96 pano montajl veya ray montaji




@lic Analizerler] ve Kallte Kayeledicilert

NQM Enerji Analizérleri

NQM Enerji Analizérleri, genis bir yelpazede gelismis
fonksiyon secenekleriyle ve maksimum kullanim
kolayligini bir araya getirecek sekilde tasarlanmistir.
Gerilim, akim, aktif, reaktif, gdérintr guc gibi temel
parametrelerin  yanisira enerji analizi icin gerekli
harmonik bilesenlerini de kayit altina alabilen ve daha
ayrintil analizler yapmaya olanak saglayan bir cihazdir.
Uc faz gerilim ve akim dalga sekilleri, faz acilarinin
vektorel gorinimundn yani sira harmonik bozulma
bilesenleri de 96x96 grafik LCD ekran Uzerinden
grafiksel olarak gérunttlenebilmektedir.

Analizdrlerin Gzerindeki dijital giris/cikislar ve analog
cikislar sayesinde diger anahtarlama elemanlari, PLC
vb. ekipmanlarla bilgi paylasimi yapabilmektedir.
Benzer sekilde Ethernet, RS485, Profibus haberlesme
portu destedi ile otomasyon sistemlerine ¢cok rahat bir
sekilde adapte olabilmektedir.

NQMS50N  enerji  analizbr ayni  zamanda bir
veri konsantratdérl  gorevi gorlr. Sadece  elektrik
sayaclarindan bilgi toplamakla kalmaz ayni zamanda
su, gaz sayaclari veya digerlerinden de bilgi toplar.

asset’ NQM 550N
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NQM550N

NQM550N 96x96 mm en ve boy oOlculerine sahipken,
NQM750 144x144 mm &lctlerindedir. Kullanimi oldugu
kadar Uzerinde bulunan sikistirma mandallari sayesinde
montaj kolayligr da saglar.

Teknik Ozellikler

* |[EC 62053-22 standardina gore Class 0.2s ve Class
0,5s enerji okuma siniflari

* 63. bilesene kadar akim gerilim harmonik dlgctmleri

* 4 MB opsiyonel hafiza

* 100 KB dahili hafiza

«  Akim gerilim dalga sekli gdsterimi

* 300’ den fazla elektriksel parametrenin okunmasi

* 35in¢c TFT LCD renkli ekran (320x240)

« Gelismis programlanabilir 1/O fonksiyonlari

@lic Analizerler] ve Kalilte Kayeledicilert

PEM353 model enerji analizdrleri bir elektrik sebekesinin
Olctlen parametrelerini (akim, gerilim, frekans, glc
faktort, vb.) kayit etmek, gortnttlemek ve SCADA
veya enerji ydnetim sistemlerine aktarmak icin kullanilir.

Olcum araligl, guc analizinin temeli olan gerilim ve
akimin harmonik olctmlerini, THD ve 31. siraya kadar
olan bilesen &lcimuUne kadar uzanir. PEM353 eneriji
analizéort, 2-, 3- ve 4 telli sistemlerde kullanima
uygundur. %0,2 dogruluk seviyesinde gerilim ve akim
Olctmleri alinabilmekte, bu olcimlere bagli olarak
[EC 62053-22 standardina gore Class 0.5s sinifi enerji
Olcumu elde edilebilmektedir. Bu, yUksek hassasiyetli
endUstriyel sayac sinifidir.

Standart olctleri 96 x 96 mm olan cihaz, panolarda
genel kullanim acisindan kolaylik saglar.

3.2 47,3 7

91,5 96
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PEM353 Enerji Analizérleri
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Bender PEM353

Haberlesme Protokolleri

+ RS-485 araylzd (1,200 ila 38,400 bit / s)
+ lletisim faaliyetleri icin LED

¢ Modbus RTU protokolt

« BACnetMS /TP

« DNP

Teknik Ozellikler

+ Yardimci besleme araligi AC/DC 95..250 V
e 3x230/400V, X/5, 45-65 Hz dlctm girisi

* Toplam talep bozulmasi (TDD)

« Notr akim (PEM353-N)

* Veri kaydi (PEM353-N)

» 2 darbe cikisi (PEM353-P)

« IP54 koruma sinifi (On Panel)

« 4 Dijital Giris

« 2 Dijital ¢ikis
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Glic Analizerler! ve Kalite Kayvelecicller

PEMS575 Enerji Analizorleri

PEM575 model enerji analizorleri elektrik sebekesinin
elektriksel olcim degerlerini godstermek, izlemek ve
kaydetmek icin kullanihr. Daditim trafosu, jenerator
cikislarina baglanmaktadir.

GuUc kalitesini etkileyen toplam harmonik bozulma,
63. harmonik bilesenine kadar analizlerini ve transient
Olcumlerini yUksek hassasiyette yapabilmektedir.
12,8 kHz 6rnekleme frekansi ile dlctiglu genel sebeke
parametreleri ile gelecekte olusabilecek elektriksel
problemlerin énlUne gecilmesinde onemli bir fayda
saglayabilmektedir.  Olcim  hassasiyeti  acisindan
cok yUksek olan %0,1 dogruluk seviyesi ile gerilim ve
akim degerleri 6lcllerek IEC 62053-22 standardina
goére Cl 0.2s sinifinda aktif enerji izleme ve kaydi
yapilabilmektedir. Sadece daditim merkezlerinde
kullanilan ileri teknoloji Grtnd sayaclarda bulunan bu
hassasivet sinifi ile enerji dlctimleri sisteminizin aktif/
reaktif enerji tUketim ve Uretimini cift yonlU olarak
OlcUp kaydedebilmektedir. Sistemde olusan gerilim
ylUkselme ve alcalmalarini ayni zamanda gerilim ve
akim dengesizliklerini de gdzlemleyen cihaz Uzerinde
transient problemlerinde dalga formunun kayit ézelligi
de mevcuttur. Maksimum olarak 512 adet olay kaydi
yapilabilmektedir.
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Bender PEM575

* |[EC 62053-22 standardina gore Class 0.2s enerji
okuma sinifi

* 063. bilesene kadar detayli harmonik &lctmleri

« Transient dlcUmleri

» Tek cihazda Modbus-RTU ve Modbus-TCP/IP
haberlesme

* 12,8 kHz yUksek érnekleme frekansi

4 MB dahili hafiza

Teknik Ozellikler

o Akim ve gerilim icin % O,1 dlcim dogrulugu
« Aktif enerji icin Class 0.2s

* Yardimcli besleme araligi 95..250 VAC

e 3x230/400V, X/5A, 45-65Hz dlcim girisi

* 6 Dijital giris

* 3 Programlanabilir dijital cikis

@lic Analizerler] ve Kallte Kayeledicilert

PEM735 Gili¢ Kalitesi Kaydedicileri

PEM735 guc kalitesi kaydediciler EN50160 standardina
gore dizayn edilmis komple bir sebeke analiz cihazidir.
Uc faz ve ndtr icin dort akim dlctm girisi ve bes gerilim
Olcum girisi ile ¢cok hassas ve detayli sebeke analizi
yapmaniza olanak saglar. 61000-4-30 standardina gbre
Class A sertifikasina sahip olan PEM735 63. bilesene
kadar harmonik 6l¢cumleri, gerilim ve akim dengesizlik
oranlari, gerilim cukur ve tepe OlcUmleri, transient
izlemesi, fliker gibi EN50160 standardinda istenen
parametrelerin élcim ve kaydini yapar.

Modbus-RTU ve Modbus-TCP/IP baglantilari (izerinden
haberlesme saglanmaktadir.  MenUstnden  girilen
parametreler ile herhangi bir ekstra PC uygulamasina
gerek duymadan internet tarayici Uzerinden anlik deger
okuma, grafik gortinumler, EN50160 standardina gére
raporlama gibi fonksiyonlara ulasilabilmektedir. Ayrica
ayarlamalarda browser Uzerinden yapilabilmektedir.
Uzerinde 1 kHz &rnekleme hizina sahip 8 Dijital giris ve
6 programlanabilir cikis vardir. Dis etkenlerden korumak
amacl ile RS485 haberlesme portu galvanik izolasyona
sahiptir.
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Bender PEM735

Modbus RTU ve Modbus TCP protokold

TFT renkli ekran (640x480) 5.7”

4 akim girisi

5 gerilim girisi

1 GB dahili hafizaya sahip

Boyutlari panel montaj 144x144mm

Fliker élcimu

Dalgaformunda tUketim ve kayit icin serbestce
vapilandirilabilir. YUksek cozunurltklt dalga formu
kaydi, guc¢ kalitesi olaylarinin analizini saglar.

Her ay icin minimum, maksimum akim, gerilim,
eneriji, glc degeri vb. kaydi

Sifre korumali

Olctim kanallarinin érnekleme orani 25.6 kHz, 512
ornekleme

63. Harmonige kadar bireysel akim gerilim
harmoniklerinin dlcimu ve toplam harmonik
bozunum hesabi (THD)

Giris ve cikislar ile sistem protokolt: 1024 olay,
kurulum dedisiklikleri, ayar noktasi alarmi, DI durum
degisiklikleri, DO degistirme islemleri

IEC 62053-22(VDE 0418 Part 3-22),

DIN EN 61557-12 (VDE 0413-12), DIN EN 50160,
DIN EN 61000-4-30 (VDE 0847-4-30), DIN EN
61000-4-7 (VDE 0847-4-7), DIN EN 61000-4-15
(VDE 0847-4-15) standartlarini saglamaktadir.




Keruma Clhazlar

Bender CM Serisi Akim Koruma Roleleri

Kerumea Clihazlar

Bender VM Gerilim Kontrol Roleleri

CM serisi akim réleleri, AC ve DC sistemlerde asiri akim
ve asirl akimin yani sira iki esik dederi arasindaki akimi
izler. Akimlar rm.s degerleri olarak olculurler. O anda
Olctlen deger surekli olarak LCD ekranda gosterilir.
Alarm roélesini tetiklemek icin gereken &lcllen deger
kaydedilir. Akim 6lcUmU dogrudan veya dolayll olarak
standart akim transformatorlerix /1A, x /5 A, x /10 A
ile yapilir. Cihazlar icin harici besleme voltaji gereklidir.
Roleler |[EC 60364-4-43 ve DIN VDE 0100-430
standartlarina uygundur.

VM serisi gerilim roleleri, AC ve DC sistemlerde frekans,
dusuk gerilim, asiri gerilim ve iki esik degeri arasindaki
gerilim degerini izlemek icin tasarlanmistir. Gerilimler
r.m.s degerler olarak dlctlUrler. Mevcut 6lctlen dederler
strekli olarak LCD ekranda gosterilirler. Alarm rdlesini
tetiklemek i¢cin gereken ¢&lculen deger kaydedilir.
Avyarlanabilir tepki sureleri nedeniyle, cihaza &zgu
baslatma prosedurleri, kisa streli voltaj dalgalanmalari
vb. kuruluma 6zgl ozellikler dikkate alinabilir. Roleler
harici bir besleme gerilimi gerektirir. Réleler IEC 60364-
4-43 ve DIN VDE 0100-430 standartlarina uygundur.
Tek fazl ve Uc¢ fazli sistemlere uygulanabilen CM Serisi
Akim Koruma Roéleleri ayarlanabilir zaman gecikmeleri,
genis oOlcim ve besleme araliklar, cikis roleleri
konfigUrasyonlariyla tim AG sistemlerindeki her seviye
otomatik kontrol uygulamalari icin mtikemmel ¢dzim
sunarlar.

VM Gerilim Kontrol Roleleri Cesitleri

VMEA42.. serisi uygulamalari

» Tek fazli sistemlerin gerilim ve frekans izlemesi,

* Gerilim transformatorleriile orta gerilim sistemlerinde
toprak arizasi izleme,

* AkU sistemlerinin izlenmesi,

« Makine ve ekipmani belirli bir voltaj seviyesinde acma
ve kapatma,

« Olcum araligi: 0 ... 300 Vac/dc

* Frekans araligi: 15 ... 460 Hz

CM Akim Koruma Réleleri Cesitleri VMD460

CME serisi uygulamalari

* Monofaze cok fonksiyonlu asiri dUstk akim koruma

VMD420-421 serisi uygulamalari;

rolesidir. CME420 « Alarm cikislari : 2 x NC / NO
* Pompalar, asansorler, vincler gibi motorlarin akim ¢ ) e 3 fazl Gerilime duyarll makinelerin ve elektrik
tUketimi, tesisatlarinin izlenmesi,

* Aydinlatma devrelerinin, isitma devrelerinin, sarj » Makine ve ekipmani belirli bir voltaj seviyesinde agma
istasyonlarinin izlenmesi, ve kapatma,

* Acil durum aydinlatmasinin izlenmesi, CMD Serisi Uygulamalari « Yedekleme ve acil durum besleme sistemlerinin
* Kanalizasyon tesislerinde helezon konveyorlerin izlenmesi,
izlenmesi, * Trifaze cok fonksiyonlu asir disuk akim koruma + Portatif yuklerin besleme voltajinin izlenmesi,

« Nominal akm:01..16 A/ 5..999 A
« Olcum frekansi : 42 ... 460 Hz
« Fonksiyonlar : I< /> veya I<, I>

CMS460
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rolesidir.

* Pompalar, asansorler, vincler gibi motorlarin akim
tuketimi,

* Aydinlatma devrelerinin, isitma devrelerinin, sarj
istasyonlarinin izlenmesi,

e Acil durum aydinlatmasinin izlenmesi,

* PV inverterlerin izlenmesi,

« Nominal akim: O] .. 2kA / O,5... 10 kA

« Olcum frekansi : 15 ... 460 Hz

« Fonksiyonlar : I< /> veya I<, |>

CMS serisi uygulamalari

e Cok kanalli AC/DC yuk akimi degerlendiricisidir.

e 42.. 2000 Hz frekans araliginda yUk akimlari i¢in
yUklerin ve tesisatlarin izlenmesi (W..., WR..., WS..,,
WEF... akim trafolarinin élctlmesi,

* Yanici ortamlarda yangin tehlikesi olarak kabul edilen
akimlarin izlenmesi,

* “Kacak akimlar” ve ek N-PE baglantilariicin TN
sistemlerinin EMC izlemesi,

* Harmoniklerin neden oldugu asiri yuk icin N
iletkeninin izlenmesi,

« Akimdan arindirilmis olduklarindan emin olmak icin
PE ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin izlenmesi,

* Nominal akim : 100 mA ..125A

« Olcum Frekansi : 42 ... 2000 Hz

« Fonksiyonlar: 1< /1> veya I<, I>

VMD420

Uc fazli motorlarin faz arizasina ve faz acik devreye
karsi korunmasi,

Olcum araligi : O ... 500 Vac/dc

Frekans aralgi: 15 ... 460 Hz

Alarm cikislari : 2 x NC / NO

VMD423 serisi uygulamalari;

Kamuya ait dusuk voltaj sebekeleri ile paralel olarak
Ozel elektrik Uretim glic sistemi arasindaki otomatik
gecis noktalarinin izlenmesi

Fotovoltaik sistemler, CHP'ler (Kombine Isi ve Ener]i
santralleri), rtzgar enerjisi ve hidroelektrik santralleri
icin evrensel uygulamalar

DIN V VDE V 0126-1-1 (VDE V 0126-1-1): 2006-02,
C10/M,

EN 50438:2007 standartlarina gbre uygulamalar
Olcum araligi : O ... 500 Vac/dc

Frekans araligi : 45 ... 65 Hz

Alarm cikislart: 2 x NC / NO

VMD460 serisi uygulamalari;
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df/dt (ROCOF) Koruma

Merkezi NS korumasi (VDE-AR-N 4105)

Koruyucu baglanti kesme (VDE-AR-N 4110, BDEW)
AraylUz Korumasi (IP)

Sebekeye paralel bir Uretim tesisi ile kamu sebekesi
arasinda otomatik baglanti kesme cihazi

Olctim araligi : O ... 520 Vac/dc

Frekans araligi: 45 .. 65 Hz

Alarm cikislari : 2 x NC / NO



Keruma Clhazlar

DC Gerilim Kontrol Roleleri

Gerilim varligr rélesi normalde DC devrelerinde, bara
geriliminin = belirli bir degerin olmasi durumunda,
ayiricilarin veya diger emniyet cihazlarinin kontrolinun
bloke edilmesi gerektiginde kullanilir.

Tramvay, Troleybus, Metro ve Demiryollari Trafo
Merkezleri gibi tim Cer GlcU Sistemlerinde kullanilir. iki
modeli mevcuttur;

* CVTI1500 - 750 Vdc & 1500 Vdc sistemler icin
* CVT3000 - 3000 Vdc sistemler icin

CVT1500, en ciddi uluslararasi standartlara uygundur
ve EMC uyumlulugu icin badimsiz laboratuvarlar
tarafindan tamamen test edilmistir.

Gerilim seviyesi, dahili bir dip-switch araciligiyla genis
bir gerilim araliginda (300-800V) ayarlanabilir, boylece
cihazi farkli gerilimlere sahip sistemlerde kullanma
olanagi saglanir.

. . Tip 1: 24 Vdc
Gug Kaynagi .
Tip 2: 110 ... 132 Vdc +20%
. Tip 1. <2 VA
Yuk )
Tip 2.<5 VA
Gerilim Ayar Araligi 300 + 800 Vdc

1role: NO kontakt - oran: 5A @ 250 Vac
05A@10VdcL/R=40ms
Sinyalizasyon Cikislari 1role: 2 C / O kontakt - oran: 5A @ 250
Vac

03A@1M0OVdcL/R=40ms

1role: 2 C/ O kontakt - oran: 5A @ 250
Ariza Tespit Cikislar Vac
03@10 VdcL/R=40ms

Dogruluk <5%

Gerilim Yoklugunda

) ) ) <50 ms
Sinyal Gecikmesi
Inrush current (1e) <12In
Gerilim Varliginda

) ) ) 100 ms
Sinyal Gecikmesi
Calisma Ortam Sicakligi -10 =+ 60° C
No-load output current

<236V

Uo)
Sicaklik -40 +85° C
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CVTI500

CVT1500, role calismasini otomatik olarak kontrol eden
ve cikis kontagr Uzerinden alarm veren uyari testini
icerir.

Cihaz sunlarla donatilmistir: acma icin 1 adet yuksek
kapasiteli NO kontakl cikis rolesi (gerilim mevcut
oldugunda kontak acilir ve gerilim, ayarlanan seviyenin
altina dustugunde kapanir), sinyalizasyon i¢in 2 adet
C/0O kontakli bir ¢cikis rolesi, taniicin 2 adet C/O kontakl
bir ¢cikis rolesi.

Cihazin yardimcli beslemesinin durumunu belirtmek icin
yesil bir LED vardir.

Referans Standartlar

* CE Directives
« EN50123-7-3
« EN60255-5

« EN60068-2

« EN6GI000-6-2
« EN6I000-6-4
« EN50124

« EN50121-5

Keruma Clhazlar

Bender izolasyon izleme Cihazlari

izolasyon (yalitim) izleme cihazlar, IT sistemlerinin
(topraklanmamis sistemler) izolasyon direncini surekli
olarak izler ve deger bir yanit dederinin altina dlserse
alarm verir.

Bir 6lcim elde etmekiicin, cihazin IT sistemiile koruyucu
topraklama iletkeni (PE) arasina baglanmasi gerekKir.
Olcum akimi, bir dlcim devresi tarafindan tespit edilen
ve degerlendirilen sisteme bindirilir. 1zolasyon izleme
cihazlari, izolasyon seviyesindeki bozulmalari erken
bir asamada ve glvenilir bir sekilde tespit eder. AMP
Plus olcim prensibi ile standart yUklerin yani sira
dogrultucular, ddénUsturlcUler, tristdér kontrolll DC
stUrtictler ve DC bilesenli gluc kaynaklarinin izolasyon
hatalari da tespit edilmektedir.

Olcum  &zelliklerinin - yani  sira  seri  haberlesme
secenekleri ve protokol doéonusturtculeri ile (Profibus,
ModBus, Ethernet) tum otomatik kontrol sistemleriyle
butlnlesik calisir.

IR420

IRDH275

izolasyon izleme Cihazlan Cesitleri;

IRDH serisi uygulamalari,

« AC, DC veya AC / DC ana devreleri,

e UPS sistemleri, aku sistemleri,

« Faz kontrollt isiticilar,

* Yuksek kacak kapasitanslar iceren IT sistemleri,

* Kuplajli IT sistemler,

« Nominal gerilim: O - 793 Vac / O ... 650 Vdc /
0O ... 72 kV (yardimci ekipman ile)

e Frekans: 0,2 ... 460 Hz

« Olcim Araligi 1kQ ... 10 MQ

IR420 serisi uygulamalari,

* Sebeke: AC sistemler; endUstriyel kontrol sistemleri,
asansor ve otomasyon sistemleri, mobil jeneratorler,
aydinlatma sistemleri,

* Otomatik yangin séndirme pompalari, acil durum
strtculeri, gemi vincleri, besleme hatlarindaki kayar
valf tahrikleri (gaz, su, yag), motor tahrikli kapatma
sistemleri, dalis pompalari, ankraj strtculeri,
asansorler, baca gazi gibi enerjisiz yUkler valfler ve
yedek jeneratorler,

* Nominal gerilim: O - 300 Vac

* Frekans: 42 .. 460 Hz

o Olcum Araligi: 1TkQ ... 200 kQ
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Keruma Clhazlar

Bender izolasyon izleme Cihazlari

IR425 serisi uygulamalari;

» Endustriyel sektdrdeki AC / DC kontrol devreleri,
endUstriyel kontrol, enerji santralleri, asansorler,
otomasyon sistemleri vb.

* DIN EN 60204-1 “Makinelerin elektrikli ekipmani”,
IEC 60204-1, EN 60204-1 uyarinca AC / DC kontrol
ve yardimci devreler,

» Aydinlatma sistemleri gibi daha kiictik AC / DC IT
sistemleri,

« Nominal gerilim: O - 300 Vac/dc

* Frekans: DC15 .. 460 Hz

« Olcum Araligr 1kQ .. 1TMQ

150685
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IR425

is0685 serisi uygulamalari;

» AC, DC veya AC / DC ana devreleri

* Dogrultucular, déontsttrtculer, degisken hizli
strtculer gibi dogrudan bagl DC bilesenlerine sahip
AC / DC ana devreleri

* UPS sistemleri, akl sistemleri

¢ Faz kontrolll isiticilar

* Anahtarlamali guc¢ kaynaklari dahil sistemler

* Yuksek kacak kapasiteye sahip IT sistemleri

* Yalitim hatasi bulunan tesisler

« Nominal gerilim: O - 690 Vac / O ... 1000 Vdc /
0O ... 7.2 kV (yardimci ekipman ile)

e Frekans: 10 ... 460 Hz

« Olcim Araligi: 1kQ ... 10 MQ

Kerumea Clihazlar

Aktif RCR ve ELR Kacak Akim Roleleri

Elektronik kacak akim roleleri, bir toroidal transformator
kullanimi araciligiyla alcak gerilim daditim sebekesinin
izleme ve korunmasini saglar.

Koruma

Kacak akim roleleri sayesinde topraga akan akimi
dlecmek mUumkuandur. Bu réleler ayri bir harici toroid ile
birlikte calisir. Toroidin icinden gecen aktif iletkenler,
akim akisiyla orantili bir manyetik alan olusturur.
Normal kosullar altinda ve kacak akimin olmadigi
durumda akimin vektor toplami sifirdir. Ariza durumlari
vektor toplaminda kacak akimin dederine orantili bir
dengesizlige sebep olur. Kacak akimlarin degeri toroid
tarafindan sUrekli tespit edilir: kacak akim roéleleri
toroidden bir sinyal aldiginda ¢ikis kontaklarini degistirir.
Ardindan sént acma, devre kesiciyi acar.

Hassasiyet ve Agma Siireleri

Sebekelerde olusan toprak kacaklarini 30 mA ile 30 A
gibi genis bir aralikta sinirlayabilen Aktif Marka kacak
akim réleleri, ayni sekilde 0,02sn ile 10sn arasinda
zaman ayarina da sahiptir.

e2C02%D

Frekans Filtreleme Ozelligi

Opsiyonel alcak gecirgen filtre sayesinde harmonik
akimlardan etkilenmezler. Bu 6zellik, devrede etkili bir
kacaktan kaynaklanmak vyerine elektronik filtrelerin
varhigindan kaynakli olan harmonik bilesenli akimlarin
bulundugu durumlarda réleyi daha gucld hale getirir
orn. frekans konvertord, tahrik motorlari, strtcUler
kullanilirken).

Uzaktan Sifirlama

RCR ve ELR serisi kacak akim rolelerinin ¢ikis kontaklari
butonlar kullanilarak uzaktan sifirlanabilir.

Otomatik Sifirlama

Kacak, ortadan kalktiginda role kontaklari otomatik
olarak atar, yerinde ya da uzaktan sifirlama butonuna
basiimasina gerek yoktur.

Dijital Ekran

Dijital ekranli modeller ile, toprak kacagi akim degerinin
anlik okunmasina izin verir.
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Keruma Clhazlar

Sabit ve Acilabilir Tip Toroidel Kagcak Akim Trafolari

Kablo veya bara kalinhdgina gore secilen CT-1 veya CTA-1
serisi toroidal akim trafolari kacak akim rolelerinin akim
dlecme girisine bagdlanip, kacak akimlarin dlctlmesinde
kullaniimaktadir.

Akim &lcme teknigi olarak faz ve notr hatlarindan
gecen akimlar vektorel olarak toplanmakta ve RCR ve
ELR serisi role Uzerinde ayarlanmis olan akim degeri
ile karsilastiriimaktadir. Genelde kablolama yapimi
sirasinda veya hat akimini keserek kullanilan CT -1 serisi
Toroidal kacak akim trafolarinin yani sira kullanimi daha
kolay olan acilabilir tip CTA-1 serisi Toroidal Kacak Akim
Trafosu ile sistemin devamliigini bozmadan montaj
vapilabilir.

17 Temmmuz 2013 tarihinde yayinlanan resmi gazetede
“Isyerinin ana pano ve tali elektrik panolarinda secicilik
ilkesine uygun kagak akim rolesi (artik aki anahtari) tesis
edilir” maddesi geregdince kacak akim roélesi kullanimi
zorunlu hale getirildi. Bu sayede yUksek guclu elektrik
motorlari, elektrik dagitim panolari gibi verlerde role
kullanimi hem can guvenligi hem de sistemin strekliligi
acisindan gerekli hale getirilmistir

CTA-1 serisi acilabilir tip trafolarla yUksek sayida imalat
yvapan fabrikalar gibi sistem durmasinin buyuk maddi
zarar getirecedi noktalarda hizli ve kolay kurulum ve
bakim saglanmis olur.

Asagidaki avantajlari ile dikkat ceker:

CT-1,

CTA-

e Sabit (CT Serisi) veya acilabilir (CTA Serisi) modeller

* Genis kablo kesitleri icin ¢6zUm

e Test sargisi

o o4 o
o 0 o o o Q o Q © = 3 = o) o) o) e
= = o = © 1o}
CTICTD | CTA g g e | 2| g § SO I N i S S g & 8| %
Teknik Ozellikler = = = = = = - " 5 = < s < T T i
3] O O O O O O 5 S O 5 5 5 5 o 8]
. L 25 25 25 100 250 | 250 | 250 | 500 25 250 | 500 | 500 1 500 | 500 | 250

Minimum Olctlen Akim

mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA mA

Uygulama ELR/RCR Serisi
Calisma Sicakligi -10 + 70°C
Depolama Sicakhgi -20 +80°C
Trafo Orani 500/1

Yalitim Testi

1 dakikada 2,5kV

Daimi Asiri Yuklenme

1000 A

Asiri Isil YUklenme

1saniyede 40kA

Terminal Tipi

2,5 mm 2 vida

Koruma Derecesi

IP20

Standartlar

CEI-EN 50081-2, CEI-EN50082-2, CEl 411, CEI-EN 60255, IEC/EN 60947-2 "EK M”
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Keruma Clhazlar

CT-1 Toplayici ve Coklayici Toroidal Akim Trafolari

Toplayict ve Coklayici Toroidal Akim Trafolari uygulama
daha cok tum &lctm iletkenlerinin tek bir toroidal kacak
akimtrafosuicinden gecirilemedigi durumlarda kullanilir.
CT-1S ise CT-1/160 ve CT-1/210 gibi genis ic capa sahip
toroidal kacak akim trafolarinin bile yetmedidi dlcim
noktalarinda, sahadaki X/5 akim trafolarini kullanarak
vektorel toplamini ve RCR ve ELR serisi kacak akim
rélesine bu bilginin gonderilmesini saglamak amaci ile
uretilmistir. Bu uygulama icin kullanilan batan X/5 akim
trafolarinin sarim oranlarinin ve guclerinin (en az T0VA)
ayni olmasi, dogruluk siniflarinin da en az 0,5 olmasi
gerekmektedir.

CT-1S Toplayicl ve Coklayicl Toroidal Akim Trafolari ile
beraber her faza ve nétre ayri ayri baglanacak olan
diger akim trafolarinin ayni model ve tipte olmasi
gerekmektedir. CT-1S ile beraber CT, CTA serisi toroidal
akim trafolari problemsiz olarak kullanilabilir.

CT-M, RCR ve ELR serisi kacak akim rélelerinde 25
A olan maksimum akim Ust sinirinin 250 A'e kadar
yUkselebilmesini sadlamaktadir. Bu tip trafolar, yapisi
geredi cok fazla kacak akim Ureten cihazlarin olagan
disi kacak akim dederlerine karsi korunmasina imkan
saglamaktadir.

Tip Akim Trafo Orani Asagidaki avantajlari ile dikkat ¢ceker:
CT-1S 8 400/5A
R 500/5A . Kabl? L<§S|t|_l|m|t|m ortadan ka_ld_|r|r. o
« 25 A'in Uzerindeki kacak akim icin ¢6zUm sunar.
CT-1S 12 600/5A
CT-1S 16 800/5A Toprak kacagryokken akim trafolarindan alinan dlcimun
145 20 1000/5A vektorel toplami da sifira esit olacaktir. Boylece 5 ve 6
numaral klemens girisli dlcim bobininden de (Bizim
CT-1S 24 1200/5A .. . . .
Ozel toroidal kacak akim trafomuz) herhangi bir akim
CT-1S 30 1500/5A akmayacaktir. Bdylece RCR serisi kacak akim rélesine
CT-1S 32 1600/5A bagli1ve 2 numarali ¢ikislardan da réleyi hata konumuna
P 2000/5A gecirecek her hangj bir gerv|||m mduklerjmeyecektm
Fakat toprak kacagdl olustugunda, vektorel toplam
CT1550 2500/5A sifirdan farkli olacak, 1 ve 2 numarali klemens
CT-1S 60 3000/5A cikislarindan RCR ve ELR serisi kacak akim roélesini
T8 64 3200/5A hata konumuna gecirecek bir gerilim indUklenecektir.
Tavsiyemiz RCR veya ELR Uzerinde ayarlanan hata
Creso 4000758 akim esigi korunacak olan sistemin anma akiminin 1/100
CT-1S100 5000/5A Unden asagdi olmamasinin saglanmasidir.
SEBEKE P
T-3= 220 Vac
E 7-5= 110 Vac/de
oLl i
% % 7-5= 24 Vaclde
Ba
g o "‘\O K\O T Yardimei besleme
E T7|5]3]1
) w| @ o
: ! 1A)
: YJ I - 1 =
P1 it ptgél M( S1 Pl s1 — 1] / 3 [2]
t : j_ -
E 82 [-=] =2 52 I—E \\_/’ EI do
i ®) [€T-1/5 4] =]
3 L Toplayici Alam RCR-1d Kagak Akim
g == Trafosu Koruma Rélesi
YUK

P CT-15 kullarumda 3 ve 4 nolu terminallerin

baglanmamas gerskmektedir,
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zele Gffie Sistemler

izole Guc Sistemleri tibbi alanlarda grup 2 odalarinda
kullanilmakta olup, izole glc panolarl ile izolasyon
transformatdri, izolasyon izleme  cihazi, alarm
gosterge panelleri gibi yardimci cihazlar ve test
kombinasyonlarindan olusmaktadir.

izole Guc sistemleriile izolasyon hatasi olustugu zaman,
koruma ekipmanlarinin acma vyaplp sistemi enerji
kesintisine ugratmamasi, tibbi elektriksel ekipmanlarin
islevlerine devam etmesi, hata akimlarinin  kritik
olmayan dederlere dusUrulmesi ve enerji kesintisinin
onlenmesiyle elektriksel bir sorun yasanmamasi

saglanir.

izole guic sistemlerinde, izolasyon seviyesi strekli izlenir
ve hatayl 50 kQ) dan az olmamak kaydiyla ayarlanabilen
seviyede algilayarak alarm sinyaline dénUsturur. S6z
konusu alarm, iki ayri alarm panelinden izlenerek
Ameliyathanelerde kontrol panelleri Uzerinden, diger
odalarda hemsire yada teknik personelin kolaylikla
duyup kontrol ve mudahale edebilecegdi bir bélumde
yver almaktadir. Uzaktan izleme amaciyla kullanilan
alarm panelleri ise ndbetci personel odasi yada teknik
servis odasinda yer almaktadir. izolasyon seviyesinin
disinda transformatdr sicakligr ve yuk akim bilgisi
surekli izlenerek, nominal degerlerin disina ¢ikildiginda
derhal belirlenmesi ve alarm verilmesi saglanir. Gucg
beslemesinde kesinti olmaz. Sistemde olusabilecek
ikinci bir izolasyon hatasinin 6ntne gecilerek sistem
strekliligi saglanir.

izolasyon sevivesi disinda trafo sicakligi ve yUk akimi
bilgileri surekli olarak izlenir ve nominal dederlerden
ciktiginda hemen algilanmasi ve alarm verilmesi saglanir.

Asagidaki tibbi yerler IEC 60364-7-710 standardina
uygun olarak Grup 2 odasi olarak tanimlanmaktadir ve
bu odalarda izole glic sistemi kullaniimaktadir.

*« Ameliyathaneler

¢ Yogun Bakim Odalari

« Ameliyata Hazirlik Odalari

« Ameliyat Kurtarma Odalari
* Anestezi Odalari

* Kalp Katerizasyon Odalari

* Anjiyografik Muayne Odalari
* Premature Bebek Odalari

Avantajlar

¢ Hastanin ve personelin elektrik carpmasina maruz
kalmasini énler

« izolasyon arizalari elektrik kesintilerine neden olmaz

¢ Elektrik sistemindeki ariza akimi kritik olmayan
seviyelere indirilir

e Tibbi yerler icin glictn surekliligi saglanir

o Elektrik ariza izlemesi garanti altina alinmistir

* Kacak akimin neden oldugu yangin riski dnlenir

* YUksek maliyetli tibbi ekipmanlarin elektrik arizalarina
karsi korunmasi saglanir

e Uzun slUrede elde edilen muayne verileri elektrik
kesintileri sonucunda kaybolur

* Ek ariza akimlari toplanir ve kritik degerlere ulasmasi

* Engellenir
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Bu paneller, tibbi lokasyonlarda IEC 60364-7-710
standardina uygun herbir grup 2 odanin tedarikini
gerceklestiren IT sistemlerinin uygulanmasina sahip
izole bir glic sistemidir.

izolasyon transformatorleri ve izolasyon izleme cihazi
gibi sistemin en dénemli ekipmanlariyla donatiimis izole
glc paneli, grup 2 odalarindaki elektrikli ekipmanlarin
tedarikini, yasam destedi ve kritik yUkleri saglayan
cihazlarin duvar tapalarini, calisma Kontrol Panelini,
calisma lambasini ve benzeri lambalari saglar. Yukarida
belirtilen tim vyukler, IT sistemine uygun olarak cift
kutuplu Sigortalar kullanilarak kisa devre akimina
karsi korunmaktadir. izole edilmis glc panelleri kendi
sogutma sistemine sahip olsa da, etkili hava sirkulasy-
onu sayesinde Isinma problemini ortadan kaldirir.

N
A
(A

(A

q

IGP

lzele Gffic Panelamn

Teknik Ozellikler

Marka

Aktif

Tip

IGP 0710/1P-XX

Standartlar

IEC 60364-7-710:

Cikis Gucu

315/4/5/6.3/8/10 kVA

Besleme Girisi

Tek Monofaze Hat

Nominal Gerilim 230 Vac
Nominal Frekans 50 /60 Hz
Nominal Izolasyon Seviyesi | 3 kV /1 min
Giris Korumasi gl fuse
Sekonder Cikis Gerilimi 230 Vac

Cikis Koruma 2 Kutuplu Sigorta

izleme LCD ekran ile izolasyon
direnci

Alarm Cikisi izolasyon hatasi, asiri

yuklenme,asiri sicakik

Fonksiyonel Test

Gelismis izolasyon hatasi

Mahfaza Kacak Akimi

< 0,5 mA

Cevap Araligl 50 - 500 kO
izolasyon Ariza Belirleme

Suresi <l

Calisma Sicakligi -5 +50 °C
Depolama Sicakhgi -25.....+60 °C
Panel Boyutlari 410x430x1750 mm
Dagitim Cikisi 6-12-18 adet
Sogutma Sistemi Fan

Koruma Sinifi IP 31

Renk

RAL 7035/ RAL 9003
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lzelasyen [Heme Clhemz
IMD 800

izolasyon izleme cihazlari IT Sistem beslemelerinin
en dnemli ekipmanlarindan birisidir. Fazlar ve toprak
arasindaki izolasyon direnc seviyesini sUrekli kontrol
ederek sistemdeki izolasyon hatalarini tespit eder.
Ayni zamanda TS HD 60364-7-710 standardi geredi
yUk akimini ve izolasyon transformatorinin sicakhgini
kontrol ederek kritik degerlere ulastiginda uyari
sisteminin baslatilmasini saglar.

Alarm durumlarini gorsel ve isitsel olarak ikaz edebilen
cihaz, izolasyon hatasini, asiri yuk akimi ve izolasyon
transformatorinun asirisicaklik bilgisini hem ekraninda
hem Uzerindeki LED’ler ile gdsterebilme 6zelligine sahiptir.
Bu alarm bilgilerini, Merkezi Alarm gbsterge paneli ve
LokalAlarmgodstergepanelinedeaktararakilgilipersonelin
arizalar konusunda bilgilendirilmesini saglar.

izolasyon izleme cihazi IMD 800, izolasyon hata tespit
cihazi (EDS 300) ile haberleserek, herhangi bir izolasyon
arizasinin linye bazli hizli tespiti ile yetkili personelin
arizalara daha hizli muUdahale edebilmesine olanak
saglar.

IMD 800 Montaj Semasi
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Teknik Ozellikler

Marka Aktif
Model IMD 800
Besleme Gerilimi 24V AC
Frekans 50/60 Hz
Dahili Direng - RIi >240 kQ

izolasyon Olcim Araligi

50 kQ ... 750 kQ

izolasyon Olciim

Cozunurlugu 10
izolasyon Olciim Hatasl <%3
Tarama Suresi <2 sn
Akim Olcum Araligi 0-50 A
Akim Olcim Cozunurluga O1A

Sicaklik Sensor Tipleri

NTC, PTC Termistor

Desteklenen Maksimum Hata
Tespit Cihazi Sayisi

4

izolasyon Kacagi, Asiri Akim,

Alarmiar Asiri Sicaklik
Hata Kontak Cikisi NO, NC

Gorsel Uyari LED, LCD Ekran
Haberlesme Protokolu Modbus RTU
Haberlesme Mesafesi <1000 m
Calisma Sicakligi -5°C .. +55°C

Uyumlu Standartlar

TS HD 60364-7-710, IEC
61557-8, IEC 61557-9

CTS 711 Transfer Modulu, izole Guc panelini besleyen
iki farkli kaynak arasinda uygun olani secip cikisa
aktarmay! saglayan ekipmandir.

TS HD 60364-7-710 standardinin belirledigi strelerde
transfer islemini gerceklestiren transfer modull ki
kaynagdin surekli gerilimlerini izleyerek, gerilim dederi
0,9xUn altina dusttigunde ve 115xUn Uzerine ciktiginda oto-
matik

olarak transferi gerceklestirir. Boylelikle besleme
kaynaginin arizasindan ya da besleme kablolarindan
olusabilecek herhangi bir enerji kesintisinin énlne
gecilmis olur.

Transfer modulld, Merkezi Alarm Gosterge paneli ve
Lokal alarm gosterge paneli ile Modbus RTU Uzerin-
den

haberleserek, kaynak gerilimleri, cikis gerilimi, aktif
kaynak bilgilerinin uzaktan gortnttlenmesine olanak
saglar.

CTS 711 Montaj Semasi

firanstewMedili

CTsS 71

Teknik Ozellikler

Marka Aktif

Model CTS 71
Besleme Gerilimi 220V AC
Frekans 50/60 Hz
Gegis Suresi <40 ms
Alarmlar Kaynak hatasi
Hata Kontak Cikisi NO, NC
Gorsel Uyari Ledler
Haberlesme Protokoll Modbus RTU
Haberlesme Mesafesi <1000 m
Calisma Sicakligl -5°C .. +55°C

Uyumlu Standartlar

TS EN 60947-6-1
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lzelasyen Heta Tespit Clhamz

EDS 300

Asset EDS 300 izolasyon Hata Tespit Cihazi, IT sis-
temlerde izolasyon hatasinin yerini tespit etmek icin
tasarlanmistir.

Hata tespit cihazi EDS 300, izolasyon izleme cihazi
(IMD 800) ile Modbus RTU Uzerinden haberleserek
hatanin hangi linyeden kaynaklandigini ¢cok kisa sUrede
belirler. Sahip oldugu 6 akim trafosunu strekli tarar
ve kacak tespit edilmesi durumunda hatali kanala
ait alarm LEDi vyanar. Alarm detaylari, IMD 800
Uzerinden Lokal Alarm Go&sterge paneli ve Merkezi
Alarm Gosterge Paneli ekraninda goridntulenir.

EDS 300 Montaj Semasi
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Teknik Ozellikler

Marka Aktif

Model EDS 300
Besleme Gerilimi 24V DC/AC
Frekans 50/60 Hz
Kanal Sayisi 6

Gorsel Uyari Ledler
Alarm Degeri <0,5 mA
Tepki Suresi <2 sn
Haberlesme Modbus RTU
Protokoly

Haberlesme <1000 m
Mesafesi

Calisma Sicaklig -5°C .. +55°C

Uyumlu Standartlar

TS HD 60364-7-710, IEC 61557-8

Lelial Alermn Gestarce Panall

LAP 70 Lokal Alarm Gésterge Paneli, izole Guc Sistem-
lerinin TS HD 60364-7-710 standardina uygun sekilde
lokal olarak izlenmesi ve alarm bilgilerinin gosterilmesi
amaclyla kullaniimaktadir.

Alarm durumlarini gérsel ve isitsel olarak ikaz edebilen
cihaz, Uzerindeki LED’ler ile izolasyon hatasini, asiri
yUk akimi ve izolasyon transformatdrintn asir sicaklik
hatalarini TS IEC 60364-7-710 standardina uygun bir
sekilde gdsterebilme dzelligine sahiptir.

Aynl zamanda uzaktan izolasyon testi ve hata kontak
cikislari ile esnek kullanim olanaglr sunmaktadir. Sahip
oldugu dahili saat sayesinde 150 adede kadar olay kaydi
saklayabilir. Aydinlatmali genis grafik LCD ekran ile
kullanim kolayhgi sunar.

LAP 29 Siva Alti Montaj Semasi

LAP 70

oktif

LAP 70

QK

TOPLAM ALARM : 001
001. Alarm
IT Pano Na: 01
10/08/21 09:30:12
Haberlesme hatas:

LOCAL
ALARM PAMEL

or 9

Teknik Ozellikler

Marka Aktif

Model LAP 70

Besleme Gerilimi 24\ DC/AC

Frekans 50/60 Hz

Alarmlar izolasyon Kacagi, Asiri Akim,
Asiri Sicaklik

Hata Kontak Cikisi NO, NC

Gorsel Uyari Ledler, Grafik LCD Ekran

Olay Kaydi Hafizasi 150

Haberlesme Protokoll Modbus RTU

Haberlesme Mesafesi <1000 m

Calisma Sicakligi -5°C .. +55°C

Uyumlu Standartlar

TS HD 60364-7-710




RAI 70 Merkezi Alarm Go&sterge Paneli, izole Glc
Sisteminin tespit ettigi tum alarm bilgilerinin uzaktan
izlenmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Alarm durumlarini gdrsel ve isitsel olarak ikaz edebilen
cihaz, Uzerindeki LED’ler ile izolasyon hatasini, asiri
yUk akimi ve izolasyon transformatdrintn asiri sicaklik
hatalarini TS IEC 60364-7-710 standardina uygun bir
sekilde gdsterebilme &zelligine sahiptir.

Modbus RTU ile merkezi otomasyon sistemine entegre
olabilir. Ayni zamanda uzaktan izolasyon testi ve hata
kontak cikislari ile esnek kullanim olanagi sunmaktadir.
Sahip oldugu dahili saat sayesinde 150 adede kadar
olay kaydi saklayabilir. Aydinlatmali genis grafik LCD
ile de kullanim kolaylidi sunar.

RAI 51 Siva Alti Montaj Semasi

TOPLAM ALARM : 001
001. Alarm
IT Pano No: 01
10/08/21 09:30:12

Haberlesme hatas

Technical Specifications

Marka Aktif

Model RAI 70

Besleme Gerilimi 24\ DC/AC

Frekans 50/60 Hz

Alarmlar izolasyon kacag, asirt akim, asirl

sicaklik

Hata Kontak Cikisi

NO, NC

Gorsel Uyari

Ledler, Grafik LCD Ekran

Desteklenen Maksimum

izolasyon Olctim Cihazi 32

Sayisl

Olay Kaydi Sayisi 150
Haberlesme Protokoll Modbus RTU
Haberlesme Mesafesi <1000 m
Calisma Sicakhigi -5°C..+55°C

Uyumlu Standartlar

TS HD 60364-7-710

IT Sistemlerde izolasyon Hata Tespitili Panolar

Tibbiyerlerde, yalitim izlemeli IT sistemleri tibbi elektrikli
ekipmanlari beslemek icin tasarlanmistir. Bu, ilk ariza
meydana geldiginde bile gUvenilir bir glc kaynagdi
saglar. Buna ek olarak, hizli bir yer ve yalitim arizasinin
ortadan kaldirilmasi gereklidir.

Ozellikle yodun bakim Unitelerinde kullanilan elektrikli
ekipmanlarin (priz devreleri gibi) cesitliligi gdz dnlne
alindiginda, izolasyon arizalarinin yeri zaman ve para
acisindan yikici ve maliyetlidir. izolasyon hata tespitli
panolar bu soruna moduler bir cozUmdUr. Hata tespitli
panolar, gU¢ sisteminin  c¢alismasini  aksatmadan
yalitim arizalarinin dogru bir sekilde lokalizasyonunu
kolaylastirir.

IT Socket Outlets (IT Dagm Priziesl)

Avantajlan

« Calisma sirasinda Izolasyon hatasinin verini tespit
etme

» Hatali devrelerin/ekipmanlarin hizli lokalizasyonu

*  Bakim maliyetini azaltma

* Uzaktan alarmda LCD metin ekrani ile merkezi
gbsterge

«  GoOsterge ve operator panelleri

Sistem Fonksiyonlari

* Hatali sube devrelerinin gdstergesi

* Moduler tasarim sayesinde mevcut tesisatlarla
kolayca yukseltilebilir

» Farkli ebat ve tasarimlarda akim
Transformatorlerinin dlctimesi

+ Kadar 528 alt devreleri izlenebilir

* Cift kablolu baglanti Gzerinden iletisim

Tum IT sistemleri icin evrensel olarak uygulanabilir
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Tk [Zelasyen THefeosu

IT O710 tibbi izolasyon transformatoérleri, tek fazl
T sistemlerinin glc¢ kaynadi icin IEC 60364-7-710
standartlarina uygun olarak tasarlanmis ve en 61558-2-
15 standartlarina uygun olarak Uretilmistir. Sabit acilar,
birincil ve ikincil bobinler arasina yerlestirilen statik bir
ekran sayesinde transformatdr cekirdeginden izole
edilir. Galvanik yalitilmis bobinlere sahip Aktif medical
izolasyon transformatorleri, bobinlere yerlestirilen PTC
termistorleri sayesinde sicakligin izlenmesini saglar.
Aktif tibbi izolasyon transformatérleri, 3]15..10kVA
arasinda 6 farkli glic dederinde tasarlanmistir ve asiri
yUksek yUk kapasitesine sahiptir.

General Features
Tip IT 0710
Gug¢ Degeri 315/4/5/63/8/10 kVA
Frekans 50 /60 Hz IT 0710
Primer Gerilim 230 Vac
Sargilar Al, Cu
Sekonder Gerilim 230 /115 Vac
Inrush Akimi (ie) <12n [TTHT] il
Sizintr Akimi <05 mA B
YUksuz Giris Gerilimi (1o) < 3% |
Yukstz Cikis Gerilimi (Uo) <236V
Kisa Devre Gerilimi (Uk) < 3%
Maks. Ortam Sicaklig 40 C C
Koruma Sinifi IP 21 (opsiyonal)
izolasyon Sinifi B (120), F (155) , H (180) °C
Sogutma Hava Sogutma | |
Standartlar TS HD 603647-710, _$_ _q;_ L 1=
TS EN 61558-2-15 |
, _®RD R E
) A ! R B N
PA
0 0 m i
G
115V
| |
jiisiiiiceE
) n
- o :10(;7li1)(ljogrom| DiagraDrm?nOS;?O
Boyut ve Agirliklar
Tip A(mm) | B(mm) | Cmm) | Dmm) | E(Zmm) | F(mm) | Gmm) | Adirlik(kg) Gug
IT 0710-315 265 195 325 200 155 8,5x17 220 51 315 kVA
IT 0710-4 280 195 370 240 155 8,5x17 220 57 4 kKVA
IT 0710-5 280 205 325 240 165 8,5x17 230 61 5 kVA
IT 0710-6,3 280 220 325 240 180 8,5x17 245 65 6,3 kVA
IT 0710-8 280 235 325 240 195 8,5x17 260 74 8 kVA
IT 0710-10 320 235 420 270 195 8,5x17 280 100 10 kVA
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Amelivadnane Kendrel Panellemr

OCP Serisi

Aktif OCP Serisi Ameliyathane Kontrol Panelleri,
ameliyathanede gerekli olan optimal ¢calisma kosullarini
saglamak, gerek hastaya, gerekse operasyon ekibine
mUmkdn olan en konforlu ortami olusturmak Uzere
tasarlanmis modern ve gUvenilir Grunlerdir.

Aktif OCP Serisi Ameliyathane Kontrol Panelleri ekrani
Uzerinden tum elektriksel kumandalari mantel olarak
vapilabilmektedir. Diger bir 6zelligi ise otomasyon ic¢in
gerekli olan bUtun bilgi alis verisini yapabilmesi, merkezi
otomasyon olmayan ortamlarda bile butlin otomasyon
gorevini kendi basina Ustlenebilmesidir.

& “15:35:04

*00:00:00 = ¥ |

Saglik Bakanliginin ilgili teknik sartnameleri
dogrultusunda, izole glc¢ sistemi alarm gdsterimine
uygun Uretilen panellerin, dért ayri armatlr grubunu
ayri ayri acma kapama, operasyon lambasli acma
kapama, negatoskop kontrold, cok kanalll muzik yayin
kanal secimi, hands-free telefon,SIP-Phone, tibbi
gaz alarm paneli, 1si, nem, oda fark basinci, ve filtre
kirlilik dUzeyinin oransal gdsterimi, saat-kronometre,
NTP saat gibi ozellikleri de panellere entegre olarak
sunulmaktadir




OCP-9

OCP-9 kolay temizlenebilir 77 Rezistif dokunmatik
ekranla

birlikte sahip oldugu “Smart Care” denetleme 6zelligi
ile kullaniciya bir cok avantaj saglamaktadir.

7 inc dokunmatik ekran Uzerinden tum elektriksel
kumandalar mantel olarak vapilabilmekte, klima
otomasyonuna entegre olarak istenen degerlerinin
gorunttlenmesini saglayabilmektedir. Ayni dokunmatik
ekran Uzerinden hands free telefon sistemi ile dijital
ses islemcisinin sagladigl, kaliteli konusma mumkun
olmaktadir.

OCP-9 Teknik Ozellikler

* DIN 4301 paslanmaz sac 6n panel

* 77 Rezistif dokunmatik ekran

* Smart Care uyari sistemi

* Genel aydinlatma kontrolu

* Operasyon lambasi kontroll

* Negatoskop kontrold

* UV kontrolU

* Mesgul lambasi kontrolU

* Saat ve kronometre (Merkezi saat Entegrasyonu)

e 4 kanalll MUzik yayin sistemi

* 3 Watt ses kuvvetlendiricisi

* Harici hoparlér destegdi

* Panele entegre tibbi gaz alarmi

* Sicaklik, nem, filtre kirlilik, oda fark basing
gobstergesi

* Hands-free analog telefon

* Anestezik gaz tahliye kumandasi

« Ameliyat Var/Yok bilgisi

* Olay Kaydi ve Sistem Durumu

* Aydinlatma Dimmer kontrolu

* Sicaklik ve nem ayar cikislari

« Elektrikli Isitici kontrolt

* Ankastre montaj dzelligi

« On gdérunus : 600mm 410mm

* Montaj dlculeri : 585mm x 385mm x 110mm

OCP-10

w5 25 Bl 12

3
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Ameliyathanede ihtiyac duyulan tum elektriksel
kontroller, 21.5” kapasitif dokunmatik ekrana araciligi ile
IP65 koruma standardina sahip OCP-10 Ameliyathane
Kontrol Paneli ile manuel olarak yapilabilmektedir. OCP-
10, aydinlatmanin suarekliligini saglamak icin 4 adet
latching réle igerir. Ayrica LINUX tabanh Ameliyathane
Kontrol Paneli, ModBus Uzerinden bina otomasyon
sistemlerine veri alisverisi yapabilmektedir.

OCP-10 Teknik Ozellikleri

* 21,5” Kapasitif dokunmatik ekran

* DIN 4301 paslanmaz sac 6n panel

« LINUX tabanliisletim sistemi

*+ RS-485, Modbus RTU master/slave haberlesme
altyapilari ile scada entegrasyonu Smart Care uyari
sistemi

* Genel aydinlatma kontrolU

* Saat ve kronometre (Merkezi saat Entegrasyonu)

* Operasyon lambasi kontrolu

* Negatoskop kontrol

* UV kontrolu

* Tibbi gaz alarm go6stergesi

* 4 kanalll muUzik yayin sistemi

* Harici hoparldr destegdi

* 12 Watt ses kuvvetlendiricisi

* 1OW dahili hoparlor

* Hands-Free analog telefon

» Telefon rehberi 6zelligi

e Latching in-rush role ile elektrik kesintisi korumasi

» Sicakhk, nem, filtre kirlilik, oda fark basin¢ gostergesi

* Anestezik gaz tahliye kumandasi

« Ameliyat Var/Yok bilgisi

* Olay Kaydi ve Sistem Durumu

* Aydinlatma dimmer kontrolU

* Sicakhk ve nem ayar cikislari

» Elektrikli Isitict kontrolu

* Ankastre montaj ¢zelligi

« On gébrinUs : 600mm 410mm

* Montaj élculeri : 580mm x 380mm x 110mm

OCP-11

OCP-11 Ameliyathane Kontrol Paneli, 21,57 kapasitif
dokunmatik ekrani ile IP 65 koruma sinifina haiz olup
ameliyathane icinde gereksinim duyulan tim elektriksel
kumandalart mantel olarak vyapilabilmektedir. Linux
tabanli isletim sistemine sahip panel, bina otomasyonu
ile Modbus haberlesme altyapisiile Scada entegrasyonu
ve |IP telefon destegdi saglar.

Ozellestirilebilir giris profilleri ile kullaniciya gore
onceden kurgulanmis giris ayarlari ile operasyona
baslama imkani saglar.

Arttirilmis amfi glclyle daha canl, kaliteli ve yUksek
sesle muzik dinlemeye olanak saglayarak operasyonun
konforunu arttirir.

Analog giris/cikis korumalari ile sahada yasanabilecek
arizalari en aza indirir

OCP-11 Teknik Ozellikler

e 215" Kapasitif dokunmatik ekran

* LINUX tabanli isletim sistemi

+ RS-485, Modbus RTU master/slave haberlesme
altyapisi ile scada entegrasyonu

* Smart Care uyari sistemi

« Ozellestirilebilir giris profilleri

* Genel aydinlatma kontrolu

* Saat ve kronometre (Merkezi saat Entegrasyonu)

* Operasyon lambasi kontrolU

* Negatoskop kontrolU

* UV kontrolu

* Tibbi gaz alarm gdstergesi

15:27:4018 ‘00:00:00*s

4 kanalli muzik yayin sistemi

MP3 calma ozelligi

Hands-Free VolP Telefon

Goruntult goérusme

Telefon rehberi &zelligi

15 Watt ses kuvvetlendiricisi

13W dahili hoparlor

Harici hoparlér destegdi

Latching in-rush réle ile elektrik kesintisi korumasi
Sicaklik, nem, filtre kirlilik, oda fark basinc
gostergesi

Analog giris/cikis korumalari

Anestezik gaz tahliye kumandasi
Ameliyat Var/Yok bilgisi

Olay Kaydi ve Sistem Durumu
Aydinlatma dimmer kontrold

Sicaklik ve nem ayar cikislari

Elektrikli Isitict kontrolU

Kolay USB yazilim glncellemesi

Ankastre montaj 6zelligi

On gdérunds: 660mm x 460mm

Montaj élctleri : 640mm x 435mm x 125mm Medical
gas alarm indicator




OCP-21

OCP-21 Ameliyathane Kontrol Paneli, ameliyathanede
gerekli olan en uygun calisma kosullarini saglamak,
gerek hastaya, gerekse ameliyat ekibine mumkin
olan en konforlu ortami olusturmak Uzere tasarlanmis
modern ve glvenilir bir aygittir.

OCP-21 Ameliyathane Kontrol Paneli, 21,5” kapasitif
dokunmatik ekrani ile IP 65 koruma sinifina haiz olup
ameliyathane icinde gereksinim duyulan tim elektriksel
kumandalart manUel olarak vyapilabilmektedir. Linux
tabanliisletim sistemine sahip panel bina otomasyonuile
Modbus ve TCP/IP haberlesme altyapisi Gzerinden bilgi
alisverisine olanak saglamaktadir. Scada Entegrasyonu,
internet erisimi, PDF okuma, IP telefon, Ethernet, USB
baglantisi gibi ozelliklerinin yani sira kamera ile web
Uzerinde gdrusme sadlanabilmektedir.

Ozellestirilebilir giris profilleri, 6 kanal muzik yayin
girisi, harici hoparlér destedi, sesli komut sistemi, MP3
oynaticy, arttirilmis ses cikisi ile operasyonun konforunu
arttirir. VolP Uzerinden video konferans ve Skype
platformu Uzerinden iletisim olanadr sunar. Analog
giris/cikip korumasiyla cihaz gtvenligini garanti altina
alirken, olusabilecek herhangi bir ariza durumunda
TeamViewer ile uzaktan canli destek olanagi sunar.

OCP-21 Teknik Ozellikler

+ OCP-21teknik ozellikler;

« LINUX tabanliisletim sistemi

* DIN 4301 paslanmaz sac 6n panel

* 21,57 Kapasitif dokunmatik ekran

+ RS-485, Modbus RTU master/slave ve Modbus TCP/IP

* haberlesmesi, harici RS232 ve CanBus destegdi

* Sesli komut sistemi

* Scada ve PACS Entegrasyonu

* Web Uzerinden HBYS géruntlleme

+ Internet erisimi

* Hands-FreeVolP telefon, gorintull gorisme

* Hands-Free analog telefon

« Telefon rehberi 6zellidi

* Kamera, MP3 ve USB 6zellikleri

* PDF géruntuleme

+ Ozellestirilebilir  giris  profilleri, ameliyathaneye
girisameliyathaneden cikis makro butonlari

¢ 3 linye genel aydinlatma kontrolU

e Latching in-rush role ile elektrik kesintisi korumasi

* Operasyonlambasi, negatoskop, UV lambasi kontrolU

* %0 - %100 oraninda aydinlatma ve negatoskop isik

* siddeti kumandalari

00:00:00 * §

OCP-21

6 Kanallil muzik yayin kanal sec¢imi

15 Watt glclnde ses kuvvetlendiricisi, mUzik ses
seviyesi ayar olanagi

13 Watt dahili hoparlor

Harici hoparlér destedi

Saat ve kronometre (ileri ve geri sayim), merkezi
saat entegrasyonu

Analog giris/cikis korumalari

10 kanal tibbi gaz alarmi

Sicaklik, nem, oda fark basinci, filtre kirlilik duzeyi
oransal gdsterimi

Sicaklik ve nem ayar degerleri 0-10V otomasyon
cikislari

Analog girisler icin voltaj / akim opsiyonu ile farkli
otomasyon sistemlerine entegrasyon.

Sicaklik, nem, oda fark basing, filtre Kirlilik dUzeyi
izleme

ve set etme, set degeri asildiginda sesli ve 1sikli ikaz
istenmeyen alarm bildirimlerini devre disi birakmaya
yarayan “Sesli Uyar1” butonlari

Ameliyat var/yok kumandasi, ameliyathane mesgul
lambasi kontrolU

Damper ac¢/kapa manuel kumandasi, debi kontrol
Anestezik gaz tahliye kumandasi

8adet analog 0-10 Volt ¢cikis ve 8 adet dijital giris/cikis
ile otomasyona bilgi aktarimi

Olay kaydi ve sistem durumu

Ankastre montaj olanagi

On gdérunds: 660mm x 460mm

Montaj dlctleri : 640mm x 435mm x 125mm

OCP Serisi Karsilastirma Tablosu

MODEL
Fiziksel OCP -9 OCP - 10 OCP -1 OCP - 21
7 inch resistive dokunmatik ekran v - - -
21.5 inch capacitive dokunmatik ekran - v v v
DIN 4301 paslanmaz celik én panel v v v v
izleme ve Kontrol
Genel Aydinlatma < < v v
Calisma, Negatoscope, UV, mesgul isareti kontrolt v v v v
Dimmer kontrolU v v v v
Calisma on / off bilgilendirmesi v v v v
Elektrikli 1sitici (otomatik) kontrolu v v v N
Sicaklik, nem, HEPA filtre kirliligi, oda diferansiyel basin¢ godstergesi v v v v
AGSS (anestezik gaz Temizleme sistemleri) v v v v
Mandallama rolesi ile elektrik kesintisi korumasi - v v v
Analog giris / ¢ikis korumalari - - v v
Ses Tanima Ve Kontrol - - - NV
Ameliyat, temizlik ve servis icin 6zellestirilebilir giris profilleri - - 6 profiles 6 profiles
Baglantilar
Ethernet baglantisi 1 1 2 2
Modbus-TCP/IP iletisim - - - v
Modbus RTU ile SCADA entegrasyonu - v v v
Modbus-RTU ile gaz alarm paneli iletisimi < < < v
Ses
Ses Kanallari 4 4 4 6
Dahili hoparlor v v v v
Harici hoparlorler icin ses amplifikator 3IW 72w 15W 15W
USB MP3 Player - - v v
Telefon
Eller serbest analog telefon v v - v
Eller-serbest VolP telefon - - v v
Telefon rehberi 6zelligi - v v v
VolP tzerinden Video konferans - - - v
Skype - - - v
Multimedia
Tarayici ile internet erisimi - - - v
PDF goéruntuleyici - - - v
Senkronizasyon
PACS entegrasyonu - - - <
NTP Saat senkronizasyonu v v v v
Destek
Olay kaydi ve sistem durumu v v v v
Teamviewer Destedi (Uzaktan Destek) - - - v
Kolay USB yazilim yukseltme - - v v
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CER Pegruliucy

DC CER GuUc¢ Kaynagl sistemlerinin kalbi, alternatif
akimi trenleri beslemek icin kullanilan dogru akima
donUstirmekten sorumlu glc doénUstUrdclsu, olan
Dogrultucudur.

CONCEPT NCR hucre, Elektrikli CER projesinin en
katl gereksinimlerini karsilayan ve en son en 50328 ve
IEC60146 Uluslararasi standartlarini takip eden cok
cesitli Dogrultucular icerir.

GUc doéontstimu, dodal hava sogutmall diyot graetz
kdpruleri ile gerceklesir.

Kabin, uygun kalinlikta celik plakalara ve uygun
takviye kaburgalarina ve kivrimlarina sahip mekanik
mukavemete sahip kendinden ayakta duran bir
cerceveden olusur; ¢ercevenin yUzeyleri, daha iyi bir
dayanikhhgr garanti etmek ic¢cin "portakal kabugu”
kaplamall ¢ift katmanli boya ile hem dahili hem de
harici olarak kaplanir.

Sodutma sistemi (hava dogal): Her glc silikon diyotu,
aliminyum 1s1 alicilart  tarafindan her iki taraftan
sogutulur. Verimli sogutma sistemi, diyotlarin dtstk
sicaklikta  calismasina ve dolayisiyla  kayiplarin
azalmasini, yUksek guvenilirligini ve dogrultucunun
uzun servis dSmruntn olmasini saglar.

Ana Teknik Veriler

Referans standartlari EN 50123
IEC 61992

750V 1500V | 3000V
Nominal gerilim UN 750 V 1500 V 3000 V
Maximum daimi gerilim Umax1 900 V 1800 V 3600 V
Maximum not permanent voltage

950 V 1950 V 3900 V
Umax2
Anma yalitim gerilimi UNm 1.8 kV 3 kV 4,8 kV
Anma darbe gerilim Unitesi
— toprak ve kutuplar arasinda 15 kV 20 kV 40 kV
— bir izolasyon mesafesi boyunca 18 kV 24 kV 48 kV
Endustriyel frekans gerilim Ua
— Toprak ve kutuplar arasinda 6,9 kV 9,2 kV 18,5 kV
— Baglanti kesme mesafesi 8,3 kV 1M kV 22,2 kV
— Yardimci devreler 2 kV 2 kV 2 kV

up to up to up to

Hominalate 4,5 MW 6 MW 6 MW

up to up to up to
6000 A 4000 A 2000A

Nominal akim

Diyotun tepe ters voltaji 2600 V 4500 V 4500 V
up to up to up to

Asiri yUuk P P P
class VI class VI class VI

T-RECT

Ana Ozellikler

GUc ve alcak gerilim icin ayrilimis bélme

KoprU baglantisi: seri veya paralel

Diyot teshis Unitesi (istege bagl)

Fazlar arasi reaktodr (istege bagln

NP + 1 veya NP1 diyot fazlalidi (istege bagin

RC asiri  gerilim korumasi

Manuel veya motorlu tasiyicl ile sabit veya geri
cekilebilir (istege bagl)

Sinif VI'YA kadar gdrev sinifi

Ust veya alttan AC girisi

Ustten veya alttan DC cikis

Sadece dnden erisim, konteyner gibi azaltiimis
derinlik trafo merkezlerinde kullanim icin
(istege bagh)

Metal Clad besleyici HSCB kabinleri, 750/1500/3000
V DC ila 10.000 anahtarlama kapasitesine sahip
Demiryolu uygulamalari icin tasarlanmistir.

DC glg¢ kaynagdi sisteminde besleyici Kabin kullanilir:

* Metro, tramvay veya troleybUs (besleyici) icin
bir cekis sisteminin DC hat bolumund beslemek ve
korumak icin

* Ana besleyici bdlmesine yedek olarak (Bypass)

* Dogrultucu korumasl ve omnibus cubuklarini
beslemek icin (gelen)

Kabin, kendinden ayakta duran bir cerceve ve
takviye kaburgalari ve kivrimlar ile uygun kalinlikta
ve mekanik mukavemetli celik plakalardan olusur.
Ylzeyler, daha iyi bir dayanikhligr garanti etmek
icin  "portakal kabugu" kaplamali c¢ift katmanl
boya ile hem dahili hem de harici olarak kaplanir.

Kabin 4 ayri béliumden olusur:

HSCB bdlmesi

* Omnibus busbar bdélmesi
* Giden kablo bdlmesi

e Alcak gerilim bélmesi

Ana Teknik Veriler

Referans standartlari EN 50123
IEC 61992

750 V 1500 V 3000 V
Nominal Gerilim UN 750 V 1500 V 3000 V
Maximum Daimi Gerilim Umax1 900 V 1800 V 3600 V
Maximum not permanent voltage

950 V 1950 V 3900 V
Umax2
Anma yalitim gerilimi UNm 1,8 kV 3 kV 4,8 kV
Anma darbe gerilim Unitesi
— toprak ve kutuplar arasinda 15 kV 20 kV 40 kV
— bir izolasyon mesafesi boyunca 18 kV 24 kV 48 kV
Endustriyel frekans gerilim Ua
— Toprak ve kutuplar arasinda 6,9 kV 9,2 kV 18,5 kV
— Baglanti kesme mesafesi 8,3 kV 1 kV 22,2 kV
— Yardimci devreler 2 kV 2 kV 2 kV

up to up to up to

Nominal Akim
8000 A 8000 A 8000A

up to up to up to
Bus Bar Akimi

12 kA 12 KA 12 kA

up to up to up to
HSCB ° i °

8000 A | 8000 A | 8000 A

up to up to up to

Kisa Devre Akimi INss
85 kA 85 kA 85 kA

Kisa Devre Akimi up to up to up to
Tepe Noktasi INss 125 kA 125 kA 125 kA

Be’sieme}Eucresi

NCA

Ana Ozellikler

o 4 Bolmeye ayrilir: Alcak gerilim ekipmanlari, HSCB,
Omnibus bar ve kablolar

« HSCB ve test ekipmani, 3 konumlu (servis, baglanti
kesilmis/ test ve cikariimis) kolay bakim igin
cekmeceli kamyon Uzerine yerlestirilmistir. (opsiyonal)

* Cok fonkisyonlu koruyucu réle ve PLC.

+ [stege bagl olarak dzellestirilebilen kilitleme sistemi.

* Hat ve topraklama anahtarlari (opsiyonel)

* Ayiricl ve By-pass barasi (opsiyonel)

* AFLR dahili ark koruma &zelligi (70/100 kA, 250 ms)
(opsiyonel)

* Yukaridan ve alttan c¢ikian kablolar

* VYalnizca konteyner gibi azaltilmis derinlik TPS'de
kullanim icin dnden erisim (opsiyonel)




DG Ayl Hiicrsler

DC CER Guc¢ Kaynagdl sistemlerinde, ayirici hicreler
farkli islevler icin kullanilabilir:

« Omnibus Baralarini  Dogrultucunun kendisinden
izole
etmek icin dogrultucunun asagisina iki kutuplu veya
pozitif ve negatif ayiricilar monte edilir.

« [ki redresdrden birinin arizalanmasl durumunda
yeterli
servis sUrekliligi saglamak icin iki redresdr Unitesi
arasina paralel veya ByPass ayiricilar monte edilir.
COET NCD avyirict hlcreleri, en karmasik projeleri
karsilamak icin uygun maliyetli ve cok yoénlU ideal
bir kompakt ¢c6zUm sunar.

Kablo ya da Fiberoptik ile SCADA baglantisi icin PLC
ve koruma rolesi, ayriimis AG bolumundedir. Elle
kumandali acil durum operasyonlarina sahip motorlu
ya da manuel ayiricilar bulunur. Ana kontak pozisyonu
gdzle izlenebilir. Gerilim var/yok rodlesi ve parafudru
bulunur

Kabin, kendinden ayakta duran bir cerceve ve takviye
kaburgalari ve kivrimlari ile uygun kalinlikta ve mekanik
mukavemetli celik plakalardan olusur, ylUzeyler daha
iyi bir dayaniklilik saglamak i¢cin "portakal kabugu”
kaplamali cift katmanl boya ile hem i¢c hem de dista
kaplanir.

Ana Teknik Veriler

750 V 1500 V | 3000 V

Nominal Gerilim UN 750 V 1500 V 3000 V
Maximum daimi gerilim 900 V 1800 V 3600 V
Maximum not permanent voltage 1kV 1,95 kV 3,9 kV
Anma yalitim gerilimi 1,8 kV 3 kV 4,8 kV
Endustriyel frekans gerilim Ua

— Toprak ve kutuplar arasinda 15 kV 20 kV 40 kV
— Bir izolasyon mesafesi boyunca 18 kV 24 kV 48 kV
Endustriyel frekans gerilim Ua

- Toprak ve kutuplar arasinda 6,9 kV 9,2 kV 18,5 kV
- Baglanti kesme mesafesi 8,3 kV kv 22,2 kV
- Yardimci devreler 2 kV 2 kv 2 kv

up to up to up to
8000 A 8000 A 8000 A

Nominal akim

L up to up to up to
Kisa sureli dayanim akimi
85kA 85kA 85kA
up to up to up to
Kisa devre akimi tepe noktasi
125kA 125kA 125kA

—
)
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Ana Ozellikler

o Ayiricilar icin ayriimis boélmeler

« Kabloveyafiberoptik SCADA baglantisiicin koruyucu
rolevePLCOIcUmleridedahilolmakUzereayriimisalcak
gerilim boélmesi

* Manuel acil durum operasyonlarina sahip Motor veya
manuel kumandali ayiricilar

* Ayiricilarin ana kontak konumu gérdnarligu

o Gerilim wvarhgr roéleleri, toprak ariza rolesi ve
parafudrlar

« Ust veya alttan kablo baglantilari

* Yalnizca konteyner gibi azaltiimis derinlik TPS'de
kullanim icin &énden erisim (istege bagl)

o Akim ve gerilim &lcim ve koruma rélesi

Gerlinm Smirencimns ClhazZlamn

Bir DC CER sisteminde, donUs devresi (negatif)
genellikle basibos akimlar fenomenini  sinirlamak
icin topraga karsi yuksek bir yalitim seviyesine sahip
olacaktir. Tehlikeli asiri gerilim durumunda, geri dénUs
devresi topraga kisa devre yapmalidir. Bu amacla, her
negatif yola bir voltaj sinirlayici cihaz monte edilmelidir.

COET voltaj sinirlama cihazi, en505262 standardina,
en agir sinifa (sinif 4) ve tum uygulanabilir ve calisma
kriterlerini  tanimlayan EN 50122-1/2'yve tamamen
uygundur.

ic, dis veya ic panel montaj icin farkl uygulamalar
mevcuttur. 750 Vdc, 1500Vdc veya 3000Vdc sistemler
icin uygundur, 100 KA'ya kadar kisa devre 6zelligi

e 7" Grafik Dokunmatik Ekran

* Programlanabilir tek hat diyagrami

o Gerilim ve akim élcUmleri

« USB baglanti noktasi icin ayari ve veri indirme /
yUkleme

* SCADA sistem arayUzU icin RJ45 Ethernet portu

« MODBUS veya IEC 61850 iletisim protokolU

» Veri kaydi: olaylar ve osilografik

* Ana iletisim gorunurlagu

« Elektromekanik anahtarin acil manuel calismasi

« Bakim icin tus kilidi

Ana Teknik Veriler

Reference standartlari EN 501221/2
EN 505262
Anma gerilimi 750 V 1500 V 3000 V
Anma yalitim gerilimi 900 V 1800 V 3600 V
Endustriyel frekans gerilim Ua
— Toprak ve kutuplar arasinda 15 kV 20 kV 40 kV
— Bir izolasyon mesafesi boyunca 18 kV 24 kV 48 kV
Endustriyel frekans gerilim Ua
- Toprak ve kutuplar arasinda 6,9 kV 9,2 kV 18,5 kV
- Baglanti kesme mesafesi 8,3 kV kv 22,2 kV
- Yardimci devreler 2 kV 2 kV 2 kV
Kesme kapasitesi 900 A 900 A 900 A
. 50 or 50 or 50 or
En yUksek tepe akimi
100 kA 100 kA 100 kA
50 or 50 or 50 or
Kisa devre akimi tepe noktasi
100 kA 100 kA 100 kA

LBR

Ana Ozellikler

Hata durumunda anlik kapanmay! (<10ms) saglamak
icin dogrudan tetik komut panelli bir Tristdr statik
anahtari (SCR). Acma Seviyesi 300 veya 600 V olarak
ayarlanabilir.

* Sistemin maksimum kisa  devre akimindan
(35-50-100 kA) daha yuksek ariza akimini kapatabilen
ve surekli 1000 A akim tasiyabilen, Acma ve Kesme
Kapasiteli mekanik bir kisa devre cihazi (MTA),
gUvenli durumda uygun operasyonu saglamak

* Bir voltaj donusturtct (TIM-V), dlcme ve AC ve DC
voltajlarini ayirt eden

* Ariza akimini 6lcmek ve elektromekanik cihazin
otomatik tekrar kapamaisleviniydnetmekicin, negatif
ve toprak arasinda akim akmasi durumunda kapali
konumda kilitleyen bir salon etkisi sensort (64-H)

* Sonteknolojibir dijital koruyucu réle (UA VL) ikifarkli;
calismma moduna izin verir:

a) Kesin acma sUresi: Gerilim ve zaman esikleri bagimsiz
olarak ayarlanabilen N ° 2 AC Asiri Gerilimve N° 2 DC
AsiriGerilimseviyeleri.Bucalismamodunda,yukaridaki
voltaj / zaman egrileri iki adimda yaklastirilir

b) Ters acma sUresi: Acma sUresi degerleri, yukaridaki
resimde gosterilen egrilere gdre olcllen gerilim
ile sUrekli olarak iliskilidir, bu nedenle standardin
gereksinimlerini mtkemmel sekilde cogaltir.

* Yonetmek icin bir grafik dokunmatik ekran (CPR VL)
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pC Avinel Unfaler

DC CER Trafo merkezlerinde, normalde her bir yuksek
hizli devre kesicinin asagl akisina bir ayirici veya yuk
kesme anahtari monte edilir, boylece ariza durumunda,
sistemin guvenligini saglayan devre kesiciyiizole etmeye
izin verir. Konfiglrasyon, daha sonra iki besleyiciyi
birbirine baglayan ve bir devre kesicinin arizalanmasi
durumunda servis surekliligini saglayan bir bypass
veya paralel ayirici anahtar ile tamamlanir. Bu ayirici
normalde yUkte ve uzaktan kumanda icin motorlu.

Bu gereksinimleri  karsilamak icin  COET, farkl
gereksinimler i¢cin cok yonlt ve uygun maliyetli bir
cOzUmM sunan moduler ayrici Uniteleri gelistirdi.

COET ayrica, metal veya cam elyafin ic ve dis mekan
uygulamalari icin depo ve palet tarafi icin genis bir
ayirma kabini hatti sunabilir.

COET kabinleri, bir veya daha fazla énceden monte
edilmis Metal veya Fiberglas bdlmeden olusur. Her
bdlme, diger parcalara enerji verilirken, bireysel
ayiricinin, anahtar ayiricinin, giris ve c¢ikis kablolarin
bakiminaizin vermek icin bitisik olanlara karsi tamamen

ayrilmistir.

Bir bilesenin herhangi bir arizasi izole edilecek ve
bdylece diger bilesenleri etkilemeyecektir

Main Technical Data

750V 1500V | 3000V

Nominal voltage Un 750 V 1500 V 3000 V
Maximum permanent voltage 900 V 1800 V 3600 V
Maximum not permanent voltage TkV 1,95 kV 3,9 kV
Rated insulation voltage 1,8 kV 3kV 4,8 kV
Rated impulse voltage
— to earth and between the poles 15 kV 20 kV 40 kV
— across an isolating distance 18 kV 24 kV 48 kV
Industrial frequency voltage
— to earth and between poles 6,9 kV 9,2 kV 18,5 kV
— on the disconnecting distance 8,3 kV M kv 22,2 kV
— auxiliary circuits 2 kV 2 kV 2 kV
up to up to up to

Nominal current
8000 A 8000 A 8000 A

v up to up to up to
Short time withstand current
85kA 85KkA 85kA
up to up to up to
Short circuit current peak P P P
125kA 125kA 125kA
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Main Components

e Her ayirici ve / veya yuk kesme anahtari ve her
gelen / giden kablo icin ayri bélme

« Ayiricilarin geri cekilebilir yurtttlmesi (istege bagl)

 Kablo veya fiber optik SCADA badlantisi icin
koruyucu réle ve PLC dahil olmak UGzere ayriimis
alcak gerilim bélmesi

* Manuel acil operasyon ile Motor veya manuel
kumandall anahtarlar

* Ana temas pozisyonunun gorunurltgu

o Gerilim varhigi réleleri ve parafudrlar (istege baglh)

» Toprak ariza rdlesi (F64) (istege bagl)

+ ic veya dis mekan uygulamalari (IP66'YA kadar)

* Dahili ark kaniti yarttme (250 ms icin 53/75 kA)

CERSNanStorMatokleni

D6kiim Recine CER Transformatorleri

Tesar dokum recine yahtimli transformatérler, glc
dagitimi, Sanayi, glnes enerjisi santralleri ve rUzgar
santralleri icin donUstUrtcl ¢cdzUmler ve rayli sistemler
gibi farkh uygulamalar icin kullanilabilir. Tum AB
548/2014 duzenlemelerini karsilayan eko tasarim,
sUrdUrdlebilir bir gelecege dogru vyolda size destek
olabilecedimiz anlamina gelir.

DuUnya capinda 100.000'den fazla basariyla calisan
Urunleriyle Tesar 1979 yilindan bu yana kendi tasarimi,
kalitesi ve Ar-Ge ile pazarda surekli gelismektedir. 1983
yiinda Tesar, yangin durumunda UrUnlerin davranisini
inceleyen ve test eden ilk marka oldu.

2004 yilinda Tesar, E2 C2 F1 yeterliligine (cevresel,
iklimsel ve yangin testi) ulasan ve 2013 yilinda RES trafo
kurulumlariicin E3 kosuluna hak kazanan dinya capinda
ilk Ureticilerden biriydi. Ve hala 2014 yilinda, standardin
onltnde, F1 yangin testinden sonra transformatérin
elektriksel davranisi basariyla dogruland.

2014, C2 standartlarini asan bir testle sona erdi:
-50°C'ye kadar depolama ve tasima.

Anma glcl: 100 kVA ila 20 MVA
Anma en yUksek gerilim: 52 kV kadar

CER sistemleri ve endUstriyel uygulamalar icin uygun 6
Darbeli, 12 Darbeli, 18 Darbeli ve 24 Darbeli dogrultucu
transformatérlere sahibiz.

TRP

Aciklama ve Karekteristikleri

—

. Yardimci terminal kutusu
. LV sargilarinda PT100 veya PTC sensorleri
. MV baglantilari
. MV musluk dedistirici
. Manyetik cekirdek cerceve
. LV baglantilari
Go6z kaldirma

. MV sargilari

O 0w N O o A~ WN

. Manyetik cekirdek
10. LV sargilari

1. Cift yonlu tekerlekler ile tasima
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