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Notr Topraklama Coziimleri
Notr Topraklama Direnci

Notr Topraklama Direnci

Enerji iletim hatlarinda yasanan kisa devre
arizalarinin %90’dan fazlasi faz-toprak kisa devre
arizalaridir. Faz-toprak kisa devre arizasindan
transformatérin zarar gdérmemesi icin isletme
topraklamasinin yéntemi onemlidir. AG ve YG
daditim sebekelerinde glc¢ transformatérlerinin
ve jeneratédrlerin ndtr noktalarinin  bir direng
Uzerinden topraklanmasi bir isletme topraklamasi
yontemidir. Bu ydntemde kullanilan dirence
Notr Topraklama Direnci denir. Bu yodntem,
transformatdr ve jeneratorlerin faz-toprak arizasina
karsi korunmasinda ¢cok etkili bir ydntemdir.
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Bu uygulamanin amaclari asagdida listelenmistir;

* Toprak kisa devre akiminin transformatér
ve jeneratdre zarar vermeyecek mertebelere
sinirlandirilarak isletme strekliligi ve glvenliginin
en Ust seviyeye cikariimasi

* Notr Topraklama Direncinde bulunan akim
transformatéri sayesinde arizanin réleler
vasitasiyla algilanmasi ve ariza slresinin
tanimlanmasi

e Ariza akiminin kesilmesiyle olusacak salinimli ve
salinimsiz gegici rejim gerilim dalgalanmalarinin
sinirlandirilmasi, bu sayede sistemdeki
ekipmanlarin izolasyon seviyelerinin korunmasi

* Sahadaki adim geriliminin gUvenilir seviyelerde
tutulmasinin saglanmasi ile personel glvenliginin
arttiriimasi

* Ariza akimina maruz kalan tim ekipmanlarin
asiri 1Isinma ve mekanik zorlanmasinin énlenmesi

Transformatdr Ya da Jeneratdr Sekonderi
(N6tra Direk Topraklanmis)

Faz - Topral
Kisadevre
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Transformatdr Ya da Jeneratdr Sekonderi
(Bir Diren¢ Uzerinden Topraklanmis)
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Notr Topraklama Direncinin sinirlama akimi tayin
edilirken, bagh bulunacadr transformatdr vya
da jeneratdérin hemen yakininda olusacak faz-
toprak kisa devre akiminin degeri hesaplanir.
Genellikle ariza akimini bu kisa devre akiminin
%10°’u  mertebesinde sinirlamak icin  uygun
direnc¢ degeri secilir. Eger faz-toprak kisa devre
akiminin  dederini  hesaplamak icin gerekli
transformatér bilgileri bilinmiyorsa sinirlandirma
akimi transformatérinin faz akimi degerinde
secilebilir. Bu deger transformatdérin sargilari
icin halen glvenli bir siniri ifade eder. Bu se¢cim
icin kisa devre akimi ve faz akiminin yaninda,
transformatérin bagh  bulundugu  Ulkenin
elektrik idaresi tarafindan belirlenmis degerler
de dikkate alinmalidir. Bu deger Ulke sartlarina
ve uygulamaya gdre degisiklik gosterir. Ornegdin
Tarkiye’de enterkonnekte sebekeye bagl 36 kV
(33 kV, 34,5 kV, 36 kV) gerilim dlzeyindeki glc
transformatoérlerinin nétr noktast 1000 A 20
Ohm degerinde direncle topraklanirken bu deger
Irak’ta 11 kV gerilim dlzeyinde 300 A 21,1 Ohm’dur.



farkhlik goésteren bu transformatérlerin kisa devre
akimlari da farkh olacaktir. Bu durumda, her bir
transformatdérin  Noétr  Topraklama  Direncinin
empedans degeri farkli secilirse ariza akimi dtstk
empedansa dogru akacagdindan ariza kaynagdinin
tespit edilmesi ve ilgili transformatdrin devre disi
birakilmasi zorlasacaktir. Ortak bir empedans
degerine ihtiyac bu nedenledir. Enterkonnekte
sebekeye bagdliolmayan ada modunda farkli gerilim
dlzeyleri icin ihtiya¢c duyulan farkli empedans
degerleri kullanilabilir. Ancak bu durumda da,
ayni gerilim dtzeyinde kullanilacak birden fazla
glc¢ transformatoérinin ayni empedans degerini
saglamasi gereklidir.

Aynihattibesleyenbirden fazlaglg¢transformatdri
kullanilmasi durumunda da, faz-toprak kisa devre
arizasina maruz kalan transformatérin notr
noktasi, diger transformatoérlerin ndtr direnclerini
de paralel bagli olarak gorir. Bu durumda esdeger
empedans dlsecedi icin istenilen sinirlandirma
akiminin Uzerinde bir akimin  sargilarda
dolasmasina neden olabilir. Bu yUzden paralel
badli glc¢ transformatérlerinde nétr noktalari
bir Ayirici Unitesi ile birlestirilerek olusturulan
ortak ndétr noktasi bir Notr Topraklama Direnci ile

Elektrik idarelerinin ortak enterkonnekte
gerilim duzeyi icin belirlemek istedigi, ortak bir
sinirlandirma akimi degdil, ortak bir empedans
degeridir. Ayni sebekeye indirici (step-down)
glc transformatérleri bagli oldugu gibi enerji
Uretim santrallerindeki yUkseltici (step-up) glc
transformatérleri de baghdir. GlUc¢ dederleri

topraklanir.
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Notr Topraklama Coziimleri
No6tr Topraklama Direnci

Transformatdér sayisi kadar girisi ve bir Notr
Topraklama Direnci ¢ikisi olan, ayirici sayisina gore
standart olarak Uretilen Ayirici Uniteleri (DSU),
Notr Topraklama Direnci yanina koyulmahdir.

Notr Topraklama Direnclerinde kullanilan
akim transformatérlerinin  degerleri, arizanin
tespit edilmesi ve sisteme zarar vermeden
transformatdérin devreden cikartilabilmesi icin cok
onemlidir. Akim transformatoérinin primer degeri,
sinirlandirilacak akim degerinde secilebilecedi
gibi daha distk degerde de secilebilir. Yukarida
anlattigimiz gerekcgelerle bazi transformatoérlerin
ariza akimi 200 A olabilecek iken n6tr empedans
esligi mantigr geredince 20 Ohm empedans
nedeniyle 1000 A ile sinirlandirilabilir. Bu durumda
akimtransformatdérinin primerisinirlandirma akimi
1000 A olmasina ragmen 200 A olarak secilebilir.
Fakat ariza akimi ihtiyaci gercekten 1000 A olan
transformatorlerin akim transformatorlerinin
sekonder akimi 5 A secilirse, 1000 A akima
ulastiginda cevrim oranindan dolayl sekonderde
25 A gibi ylUksek bir deder meydana gelir. Bu
durum gereksiz ylksek gucli akim transformatoru
ihtivaci dogurur. Bunun icin genellikle primer
akimi, sinirlandirma akiminin altinda secilmis akim
transformatoérlerinde, sekonder akimi olarak 1 A
tercih edilir.

Faz-toprak arizalari bazen cevresel kosullarla
alakali olarak gecici de olabilir. Ariza meydana
geldiginde glc¢ transformatdrini  tamamen
devreden cikartmak yerine, arizanin kalict mi gecici
mi oldugunu anlamak icin tekrar kapama sinyalleri
gonderilir. Notr topraklama direncglerinin devrede
kalma siresi, aslinda tim yeniden kapamalarinin
toplamini ifade eder. Zira normalde, bir ariza sinyali
sonucunda transformatdr 1 saniyeden ¢ok kisa bir
sUrede devreden cikar. Burada ariza slresinin kisa
ya da uzun secilmesinin kriterleri, arizaya ulasip
giderme suresinin kisalidr (uygun cografi kosullar
ve gelismis elektrik sebekelerinde bu stre kisadir)
ve isletmenin arizaya olan tahammualtdar (kesintiye
tahammull olmayan sebekelerde israrla yeniden
kapama denenebilir ya daalternatif nétr topraklama
sistemi kullanilabilir). Yaygin olarak ariza sdresi
5 veya 10 saniye olarak secilmektedir. Arizanin
oldugu yere ulasimi zor olan ¢&l gibi kosullarda
ya da ani enerji kesintisine tahammult olmayan

isletmelerde 30 saniyeye kadar cikabilmektedir.
Hatta hastane, veri merkezleri, tekstil, cimento
ve enjeksiyon ile Uretim yapan fabrikalar gibi
tesislerde sistemin surekliligi cok dnemli oldugu
ve enerji kesintisi yapilmadan ariza noktasinin
tespit edilebilmesi icin ariza akimi sisteme zarar
vermeyecek seviyede olmak kosuluyla (5-10 A)
ariza sUresi sUrekli secilebilmektedir. Detayl
bilgi icin “YUksek Direncli Topraklama Sistemi”
Urinimuze bakabilirsiniz.

GUc¢ transformatorlerinin yliksek gerilim tarafinin
delta bagl olmasi durumunda notr direnc
baglayabilecedimiz bir ndtr noktasi bulunmaz. Bu
durumda glc¢ transformatérinin hemen cikisina
uygun kisa devre glc degerine gobre tasarlanmis
topraklama transformatéri (Zig-zag (ZN), Yildiz-
Acik Ucgen (YnDopen) baglanir ve yapay bir
ndétr noktasi olusturulur. Olusturulan nétr noktasi
bir diren¢ Uzerinden topraklanacak ve hem faz-
toprak arizasi sinirlandirilabilecek hem de ariza
tespiti kolaylasacaktir.

3 fazli, topraklanmamis sistem

Zig-zag
Topraklama
Transformatdro

Notr Topraklama
Direnci

3 fazli, topraklanmamis sistem
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Wye- Acik Delta
Topraklama
Transformatdro

N&tr
Topraklama
Direnci




GUc jeneratorlerinin ndtr noktasinin topraklanmasinda
yUksek direncli nétr topraklama direncleri kullanilr.
Dlnyada kabul gbéren sinirlandirma akimi 10 Adir.
CUnkd, 20 A Uzerindeki ariza akimlarinin stator nlve
laminasyonuna ve stator sargl izolasyonuna zarar
vermeye basladigi gdzlemlenmektedir. Yine de
jeneratér faz kablolarinin topraga gére olusan kapasitif
akimlarinin toplaminin sinirlandirma akimina esit ya da
az olmasina dikkat edilmelidir.

Kullanim Alanlari

* Termik, NUkleer, Gaz, Hidroelektrik ve Ruzgar
gibi Enerji Uretim Santrallerinde kullanilan giic
jeneratorlerinde

* Termik, NUkleer, Gaz, Hidroelektrik ve Ruzgar
gibi Enerji Uretim Santrallerinde kullanilan
yUkseltici (step-up) transformatérlerde

* Eneriji iletim hatlarini sonlandiran indirici (step-
down) transformatoérlerde

* Fabrika, hastane, alisveris merkezi gibi bUyUk
tesislerdeki kojenerasyon ve trijenerasyon
sistemlerinde kullanilan transformatoér ve
jeneratorlerde

Standartlar

* [IEEE-C57.32
* [EC 60076-2

oM

Teknik Ozellikler

* 110/V3 kV’a kadar farkli gerilimlerde uygulanabilir

* 5000 A’e kadar farkli ariza akimlarinda
uygulanabilir

* 5sn, 10 sn, sUrekli veya farkli talepler icin ariza
suresi

» Zor saha kosullarina uygun, korozyona karsi
dayanikli paslanmaz diren¢ malzemesi (AISI304,
AISI310, AISI316, AlSI430, CrAl, CrNi)

* YUksek sicaklik ve ani asiri akimlari karsilayabilen
6zel mekanik ve elektriksel tasarim

* Ariza akimini algilayan dahili akim transformatori

* ANSI-IEEE 32, IEEE Std. C57.32a-2020, IEC
60076-25 standartlarina ve 6zel sartnamelere
uygun tasarim ve test

Diren¢ Elemani

* Ariza akimina uygun kesitte, yay sarim, kenar
sarim ya da izgara diren¢ elemanlari

* YUksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel
sUrekliligi saglayabilen moduler, bukimlG ve
paslanmaz civata bagdlantili yapi

 Seri ve/veya paralel baglantiya uygun, bakimld
ve Ust Uste bindirilmis, ylUksek kesit ve cok dUstk
kontak direnci terminal baglantilari sayesinde
asiri akimlar i¢cin yuksek gecirgenlik

* |zgara direncler icin genis ylzeyli steatit busing
ve M16 baglanti gijonu kullanimi sayesinde
yUksek dahili izolasyon ile sarsinti ve sarkmalara
karsi yiksek mekanik dayanim

Kabin

* Harici kullanima ve mikemmel sogumaya uygun
standart IP23 Koruma Derecesi

* IP55 terminal kutusu

» Standart olarak sicak daldirma galvaniz sac

» Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moddler, alttan ve Ustten kaldirmaya
uygun esnemeyen glclld kabin tasarimi

« Ust Uste bindirilmeyen, her biri bagimsiz olarak
karkasa montajlanmis direnc¢ bloklari sayesinde
sahada istenilen bloga erisim ve bakim kolayligi

* Menteseli ve kilitlenebilir kapi

» Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

* Paslanmaz Urln ve uyari etiketleri



Notr Topraklama Coziimleri
Notr Topraklama Direnci

Opsiyonlar

* |IPOO’dan IP55’e kadar istenilen koruma
derecesinde imalat

* Paslanmaz, aliminyum kabin

« [stenilen renk kodunda boyali kabin

» Ustten veya yandan busingle giris

* Avyiricl, gerilim transformatéora, parafudur, role,
pano isitici ve benzeri ilave yardimci ekipmanlar

No6tr Topraklama Direnci Kodlama Sistemi

NGR 04 - AGP

300 - 30

e Zorlu saha kosullarina uygun modiler yUkseltme
ayaklari

e YUksek rakimda calismaya uygun &zel tasarim

e Patlayici ortamlarda calismaya uygun (ATEX)
Ozel tasarim

e Gerektiginde ariza akimi ve darbe akimi
degerinin sabit tutulabilmesi icin, direnc
degerinin sicaklikla degismedigi direnc
malzemesi

21,1

NGR

NoOtr Topraklama Direnci

11

Kabin Tipi
01,02,03,04,05,3H,4H,5H,06,08,10,12,14,15,0
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Aksesuarlar (Aksesuarlarin kodlamasi asagidaki
siralama ile yazilacaktir. Yoksa yazilmayacaktir. )
: Busing Girisli

: Ayirici

: Gerilim Transformatorii

Parafudur

: Réle

: Isitici

ID9O>W

333

Ariza Akimi (Amper)

44

Calisma Siiresi ( Saniye)

5 Diren¢ Degeri (Ohm)




Yiiksek Direncli Topraklama Sistemi

Elektrik kesintisine tahammulU olmayan hastane, veri
merkezleri, tekstil, cimento ve enjeksiyon ile Uretim
yapan tesislerde sistemin strekliligi cok é&nemli oldugu
icin ariza akimini sisteme zarar vermeyecek 5 - 10 A
seviyelerine dUsUrecek YUksek Direncli Topraklama
Sistemi (HRG) kullanilir.  Bu sistemler ariza akimina
strekli dayanabilecek yapida tasarlanirlar.

HRG sisteminde ariza akimi tayin edilirken,
isletmenin nétrinden topraga kablolarin
kapasitesinden dolaylr akan kapasitif akimlari ve
kacak akimlari dikkate almak gerekir. Eger ariza
akimi bu sifir bilesen akimlarindan daha kiclk
bir dedere disurulirse, HRG sistemi sUrekli ariza
durumunda calisir ve islevini yapamaz.

HRG sistemleri 400 V’'tan 7,2 kV’a kadar olan
gerilim degerlerinde ekonomik ¢6zUm sagdlar.

HRG sistemlerin en dnemli 6zelliklerinden birisi
ise, arizanin yerini tespit edebilmesine imkan
saglamasidir.  Sebekede  faz-toprak  arizasi
meydana geldiginde HRG sistemi ortalama 1
saniye aralik ile nominal ariza akiminin iki katr akimi
akitacak sekilde otomatik olarak diren¢ degerini
yariya indirir (Ornegin 1 saniye 5A, 1 saniye 10 A).
Bu sayede ariza akimi, akimi yUksek fazlarda dahi
kolayca tespit edilebilecek sekilde bir degisim
gobsterir ve bir pens ampermetre yardimi ile
dagitim panolarindaki cikislarin akimlari kontrol
edilir ve arizanin hangi dagitim hattina bagli hangi
Urtnden kaynaklandigi tespit edilir.

Aktif HRG sistemleri, bu ariza yerinin tespitini
otomatik bir sekilde yapabilmektedir. Aktif HRG
sisteminin  kontrol panosunda, isletmede bir
ariza olmasi durumunda arizanin hangi dagitim
noktasindan ve hatta o dagitim noktasina bagdli
hangi yUkten kaynaklandigi otomatik olarak
gosterilir. Eger isletmede kullanilan anahtarlama
elemanlarinin harici kesme sinyali alabilme yetenegdi
var ise, arizanin kaynagdi devre disi birakilabilir.

Aktif HRG sistemleri, otokontrol yaparak kendi
sisteminin sUrekli calisabilir oldugunu her an
izler ve teyit eder. Sistemde bir hatanin olusmasi
durumunda kullaniciya gorsel ve isitsel uyari
gbénderir. Bu sayede hem kendi hem de isletme
glvenligini en Ust seviyeye c¢cikarmis olur.

Kullanim Alanlari

* Elektrik Sebekeleri

* Hastaneler

* Veri Merkezleri

* Petro Rafinerileri

* Petrokimya Tesisleri

» Madencilik ve Maden isleme

 Tekstil Fabrikalari, Cimento Fabrikalari,
Aliminyum ya da Plastik Enjeksiyon Fabrikalari
gibi enerji strekliliginin édncelikli oldugu alanlar..

Standartlar

* |[EEE-C57.32
* |[EC 60076-25

Teknik Ozellikler

« 7,2/V3 kV’a kadar farkli gerilimlerde uygulanabilir

* 10 A’e kadar surekli, 20 A’e kadar darbe ariza
akimlarinda uygulanabilir

* Ayarlanabilir ariza akimi, darbe sUresi

* Arizanin yerini tespit edebilen akilli ariza tespit
sistemi

* Sistemin calistigini kontrol eden akilli otokontrol
sistemi

* Pano Uzerinde izlenebilir akim ve gerilim bilgisi

e Zor saha kosullarina uygun, korozyona karsi
dayanikli paslanmaz diren¢ malzemesi (AIS1304,
AISI310, AISI316, AlSI430, CrAl, CrNi)



Notr Topraklama Coziimleri
Notr Topraklama Direnci

* YUksek sicaklik ve ani asiri akimlari karsilayabilen
6zel mekanik ve elektriksel tasarim

* ANSI-IEEE 32, IEEE C57.32a-2020
standardina ve &6zel sartnamelere uygun tasarim
ve test

Diren¢ Elemani

* Ariza akimina uygun kesitte direnc elemani

* YUksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel
sUrekliligi saglayabilen moduler, bukimlU ve
paslanmaz civata baglantili yapi

Kabin

e Harici kullanima ve mikemmel sogumaya uygun
standart IP23 Koruma Derecesi
» Standart boyall kabin (RAL7035)

e Menteseli ve kilitlenebilir kapi

* Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

e Paslanmaz Urdn ve uyari etiketleri

Opsiyonlar

* Sicak daldirma galvaniz, paslanmaz, aliminyum
kabin

« [stenilen renk kodunda boyali kabin

» Ustten veya yandan busingle giris

e Zorlu saha kosullarina uygun modduler ylkseltme
ayaklari

* Yiksek rakimda ¢alismaya uygun 6zel tasarim

* Gerektiginde ariza akimi ve darbe akimi
dederinin sabit tutulabilmesi icin, direnc
degerinin sicaklikla degismedigi direnc
malzemesi

Yiiksek Direncli Topraklama Sistemi Kodlama Sistemi

HRG - AVR - M0 - C -

HRG

Yiiksek Direncli Topraklama Sistemi

22222

Aksesuarlar (Aksesuarlarin kodlamasi asagidaki
siralama ile yazilacaktir. Yoksa yazilmayacaktir. )
C: Giris Kontaktorii / Ayiricisi

A: Ampermetre

V: Voltmetre

R: Asiri Akim Rélesi

H: Isitici

58I

Siirekli Akim (Amper)

C : Siirekli Calisma Siiresi

Diren¢ Degeri (Ohm)




Jenerator Notr Hiicresi

AG ve YG jeneratérlnden gelen 3 faz, bir notr
noktasi saglamak icin jeneratdér ndtr hicrelerinin
icinde birlestirili. Bu nétr nokta, bir direnc
araciligiyla topraga baglanir.

Jeneratdr notr  hlcresinin  icerisine  entegre
edilmis ndétr topraklama direnci, roleler ve akim
transformatorleri ile ariza akiminin algilanmasini
ve sinirlandirilmasini saglamaktadir.

AG ve YG ndtr hlcrelerinin standart notr
topraklama direncinden farki, jeneratérden
gelen 3 fazin hlcre icerisinde birlestirilerek, notr
noktasinin elde edilmesidir. Bu uygulamadaki
amag;

* N6tr noktasindan dnceki U¢ faza takilan faz akim
transformatorleri ile réleye bilgi gdnderilmesi
* Toprak kisa devre akiminin jeneratdre zarar
vermeyecek mertebelere sinirlandirilarak
isletme surekliligi ve glvenliginin en Ust seviyeye
cikarilmasi
Jeneratdr Notr Hlcresinin nétr noktasina bagli
bulunan akim transformatori sayesinde arizanin
roleler vasitasiyla algilanmasi ve ariza sUresinin
tanimlanmasi
Ariza akiminin kesilmesiyle olusacak salinimli ve
salinimsiz gecici rejim gerilim dalgalanmalarinin
sinirlandirilmasi, bu sayede sistemdeki
ekipmanlarin izolasyon seviyelerinin korunmasi
Sahadaki adim geriliminin glvenilir seviyelerde
tutulmasinin saglanmasiile personel glvenliginin
arttirilmasi
Ariza akimina maruz kalan tim ekipmanlarin asiri
Isinma ve mekanik zorlanmasinin énlenmesidir.

Kullanim Alanlari

* Termik, NUkleer, Gaz, Hidroelektrik, Biyokditle,
Rizgar vs. Enerji Uretim Santralleri

Standartlar

* [EC 62271-200
* [IEEE-C57.32

Teknik Ozellikler

* 17,5 kV’a kadar jeneratdr setlerine uygun

* 5000 A’e kadar farkh akimlarda uygulanabilir

» Zor saha kosullarina uygun, korozyona karsi
dayanikli paslanmaz diren¢c malzemesi

* YUksek sicaklik ve ani asiri akimlara dayanikl
6zel mekanik ve elektriksel tasarim

* Faz akim transformatoérleri, ndtr akim ve gerilim
transformatorleri

Diren¢ Elemani

* Ariza akimina uygun kesitte, yay sarim, kenar
sarim ya da izgara direnc elemanlari

* YUksek sicakliklarda kesintisiz elektriksel
sUrekliligi saglayabilen moduler, bukimlU ve
paslanmaz civata bagdlantili yapi

 Seri ve/veya paralel baglantiya uygun, bakimld
ve Ust Uste bindirilmis, ylUksek kesit ve cok dUstk
kontak direnci terminal baglantilari sayesinde
asiri akimlar i¢cin yuksek gecirgenlik

Kabin

* Dahili kullanima ve mikemmel sogumaya uygun
standart IP3X Koruma Derecesi

» Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moduler, esnemeyen glclt hlcre tasarimi

* Kusursuz patentli menteseli kapisi sayesinde
maksimum dizeyde isletme glvenligi

» Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari

* Tamami 2 mm kalinhginda sacdan dort tarafi
kapalil tasarim

* Paslanmaz Urldn ve uyari etiketleri

* |EC 62271-200 Standardina uygun tip testli imalat

Opsiyonlar

« [stenilen renk kodunda boyali hiicre

* Gerilim transformatord, parafudur, pano isiticl,
analog gosterge ve benzeri yardimci ekipmanlar

* YUksek rakimda c¢alismaya uygun 6zel tasarim

* Tropikal ortam kosullari icin korozyona karsi ézel
tropikalizasyon imalat opsiyonu



Notr Topraklama Coziimleri
No6tr Topraklama Direnci

Jenerator Cikis Hiicresi

Jeneratér cikis hiicreleri, jeneratoridn cikis gerilimini
kontrol etmek, uyartim transformatéri Gzerinden
gerilimi regile etmek amaci ile kullanilan bir élct
hlcresidir. Ayrica jeneratdérin yUuk degisimlerine
hizli bir sekilde uyum saglamasini ve stabil bir cikis
gerilimi sunmasini saglamaktadir. Bu sayede enerji
Uretim santrallerindeki glc¢ jeneratorlerinin verimli
ve istikrarl bir sekilde ¢calismasi saglanir.

Standart bir ¢ikis hlcresinde, yukarida belirtilen
gobrevi yapabilmesi icin faz akim ve faz gerilim
transformatoérleri kullanilir. Bunun yaninda sistem
ve Urindn glvenligi icin faz basina parafudur ilave
edilebilir.

Kullanim Alanlari

* Termik, NUkleer, Gaz, Hidroelektrik, Biyokutle,
Ruzgar vs. Enerji Uretim Santralleri

Standartlar
* |[EC 62271-200

Teknik Ozellikler

* 17,5 kV’a kadar jeneratdr setlerine uygun
* 5000 A’e kadar farklh akimlarda uygulanabilir
* Faz akim ve gerilim transformatoérleri

Kabin

* Dahili kullanima ve mikemmel sogumaya uygun
standart IP3X Koruma Derecesi

» Karkasa monte edilmis direnc bloklari sayesinde
tamami moduler, esnemeyen glclt hlcre tasarimi

* Kusursuz patentli menteseli kapisi sayesinde
maksimum duzeyde isletme glvenligi

» Korozyona dayanikli tasima halkalari ve baglanti
elemanlari
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e Tamami 2 mm kalinliginda sacdan doért tarafi
kapall tasarim

e Paslanmaz Urdn ve uyari etiketleri

* |EC 62271-200 Standardina uygun tip testli
imalat

Opsiyonlar

« [stenilen renk kodunda boyali hiicre

e Gerilim transformatoérd, parafudur, pano isitici,
analog gbsterge ve benzeri yardimci ekipmanlar

* Yiksek rakimda c¢alismaya uygun 6zel tasarim

* Tropikal ortam kosullari icin korozyona karsi
Ozel tropikalizasyon imalat opsiyonu



Jenerator N6tr ve Cikis Hiicresi Kodlama Sistemi

SME - 17 . 0630 . 16 / O . GG

SME Jeneratér N6tr ve Cikis Hiicresi

11 Anma Gerilimi ( kV)

2222 Ariza Akimi (Amper)

8 Kisa Siireli Dayanim Akimi ( kA)

4 - 0 : Sabit Tip

Uriin Tipi
55 |GG: Jeneratdr No6tr Hiicresi
GV: Jeneratér Cikis Hiicresi

Ornek bir hidroelektrik santrali elektrik semasi

Turbine
Step-up Trafosu

Jeneratdr Notr Notr Topraklama

Hucresi Y L m - Direnci
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Jenerator Cikis Hucresi
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