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Enerji iletim hatlarında yaşanan kısa devre 
arızalarının %90’dan fazlası faz-toprak kısa devre 
arızalarıdır. Faz-toprak kısa devre arızasından 
transformatörün zarar görmemesi için işletme 
topraklamasının yöntemi önemlidir. AG ve YG 
dağıtım şebekelerinde güç transformatörlerinin 
ve jeneratörlerin nötr noktalarının bir direnç 
üzerinden topraklanması  bir işletme topraklaması 
yöntemidir. Bu yöntemde kullanılan dirence 
Nötr Topraklama Direnci denir. Bu yöntem, 
transformatör ve jeneratörlerin faz-toprak arızasına 
karşı korunmasında çok etkili bir yöntemdir.

Bu uygulamanın amaçları aşağıda listelenmiştir;

•	Toprak kısa devre akımının transformatör 
	 ve jeneratöre zarar vermeyecek mertebelere 
	 sınırlandırılarak işletme sürekliliği ve güvenliğinin 
	 en üst seviyeye çıkarılması
•	Nötr Topraklama Direncinde bulunan akım 
	 transformatörü sayesinde arızanın röleler 
	 vasıtasıyla algılanması ve arıza süresinin 
	 tanımlanması
•	Arıza akımının kesilmesiyle oluşacak salınımlı ve 
	 salınımsız geçici rejim gerilim dalgalanmalarının 
	 sınırlandırılması, bu sayede sistemdeki 
	 ekipmanların izolasyon seviyelerinin korunması 
•	Sahadaki adım geriliminin güvenilir seviyelerde 
	 tutulmasının sağlanması ile personel güvenliğinin 
	 arttırılması
•	Arıza akımına maruz kalan tüm ekipmanların 
	 aşırı ısınma ve mekanik zorlanmasının önlenmesi

Nötr Topraklama Direncinin sınırlama akımı tayin 
edilirken, bağlı bulunacağı transformatör ya 
da jeneratörün hemen yakınında oluşacak faz-
toprak kısa devre akımının değeri hesaplanır. 
Genellikle arıza akımını bu kısa devre akımının 
%10’u mertebesinde sınırlamak için uygun 
direnç değeri seçilir. Eğer faz-toprak kısa devre 
akımının değerini hesaplamak için gerekli 
transformatör bilgileri bilinmiyorsa sınırlandırma 
akımı transformatörünün faz akımı değerinde 
seçilebilir. Bu değer transformatörün sargıları 
için halen güvenli bir sınırı ifade eder. Bu seçim 
için kısa devre akımı ve faz akımının yanında, 
transformatörün bağlı bulunduğu ülkenin 
elektrik idaresi tarafından belirlenmiş değerler 
de dikkate alınmalıdır. Bu değer ülke şartlarına 
ve uygulamaya göre değişiklik gösterir. Örneğin 
Türkiye’de enterkonnekte şebekeye bağlı 36 kV 
(33 kV, 34,5 kV, 36 kV) gerilim düzeyindeki güç 
transformatörlerinin nötr noktası 1000 A 20 
Ohm değerinde dirençle topraklanırken bu değer 
Irak’ta 11 kV gerilim düzeyinde 300 A 21,1 Ohm’dur. 
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Elektrik idarelerinin ortak enterkonnekte 
gerilim düzeyi için belirlemek istediği, ortak bir 
sınırlandırma akımı değil, ortak bir empedans 
değeridir. Aynı şebekeye indirici (step-down) 
güç transformatörleri bağlı olduğu gibi enerji 
üretim santrallerindeki yükseltici (step-up) güç 
transformatörleri de bağlıdır. Güç değerleri 

farklılık gösteren bu transformatörlerin kısa devre 
akımları da farklı olacaktır. Bu durumda, her bir 
transformatörün Nötr Topraklama Direncinin 
empedans değeri farklı seçilirse arıza akımı düşük 
empedansa doğru akacağından arıza kaynağının 
tespit edilmesi ve ilgili transformatörün devre dışı 
bırakılması zorlaşacaktır.  Ortak bir empedans 
değerine ihtiyaç bu nedenledir. Enterkonnekte 
şebekeye bağlı olmayan ada modunda farklı gerilim 
düzeyleri için ihtiyaç duyulan farklı empedans 
değerleri kullanılabilir. Ancak bu durumda da, 
aynı gerilim düzeyinde kullanılacak birden fazla 
güç transformatörünün aynı empedans değerini 
sağlaması gereklidir. 

Aynı hattı besleyen birden fazla güç transformatörü 
kullanılması durumunda da, faz-toprak kısa devre 
arızasına maruz kalan transformatörün nötr 
noktası, diğer transformatörlerin nötr dirençlerini 
de paralel bağlı olarak görür. Bu durumda eşdeğer 
empedans düşeceği için istenilen sınırlandırma 
akımının üzerinde bir akımın sargılarda 
dolaşmasına neden olabilir.  Bu yüzden paralel 
bağlı güç transformatörlerinde nötr noktaları 
bir Ayırıcı Ünitesi ile birleştirilerek oluşturulan 
ortak nötr noktası bir Nötr Topraklama Direnci ile 
topraklanır. 
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Transformatör sayısı kadar girişi ve bir Nötr 
Topraklama Direnci çıkışı olan, ayırıcı sayısına göre 
standart olarak üretilen Ayırıcı Üniteleri (DSU), 
Nötr Topraklama Direnci yanına koyulmalıdır.

Nötr Topraklama Dirençlerinde kullanılan 
akım transformatörlerinin değerleri, arızanın 
tespit edilmesi ve sisteme zarar vermeden 
transformatörün devreden çıkartılabilmesi için çok 
önemlidir. Akım transformatörünün primer değeri, 
sınırlandırılacak akım değerinde seçilebileceği 
gibi daha düşük değerde de seçilebilir. Yukarıda 
anlattığımız gerekçelerle bazı transformatörlerin 
arıza akımı 200 A olabilecek iken nötr empedans 
eşliği mantığı gereğince 20 Ohm empedans 
nedeniyle 1000 A ile sınırlandırılabilir. Bu durumda 
akım transformatörünün primeri sınırlandırma akımı 
1000 A olmasına rağmen 200 A olarak seçilebilir. 
Fakat arıza akımı ihtiyacı gerçekten 1000 A olan 
transformatörlerin akım transformatörlerinin 
sekonder akımı 5 A seçilirse, 1000 A akıma 
ulaştığında çevrim oranından dolayı sekonderde 
25 A gibi yüksek bir değer meydana gelir. Bu 
durum gereksiz yüksek güçlü akım transformatörü 
ihtiyacı doğurur. Bunun için genellikle primer 
akımı, sınırlandırma akımının altında seçilmiş akım 
transformatörlerinde, sekonder akımı olarak 1 A 
tercih edilir.

Faz-toprak arızaları bazen çevresel koşullarla 
alakalı olarak geçici de olabilir. Arıza meydana 
geldiğinde güç transformatörünü tamamen 
devreden çıkartmak yerine, arızanın kalıcı mı geçici 
mi olduğunu anlamak için tekrar kapama sinyalleri 
gönderilir. Nötr topraklama dirençlerinin devrede 
kalma süresi, aslında tüm yeniden kapamalarının 
toplamını ifade eder. Zira normalde, bir arıza sinyali 
sonucunda transformatör 1 saniyeden çok kısa bir 
sürede devreden çıkar. Burada arıza süresinin kısa 
ya da uzun seçilmesinin kriterleri, arızaya ulaşıp 
giderme süresinin kısalığı (uygun coğrafi koşullar 
ve gelişmiş elektrik şebekelerinde bu süre kısadır) 
ve işletmenin arızaya olan tahammülüdür (kesintiye 
tahammülü olmayan şebekelerde ısrarla yeniden 
kapama denenebilir ya da alternatif nötr topraklama 
sistemi kullanılabilir). Yaygın olarak arıza süresi 
5 veya 10 saniye olarak seçilmektedir. Arızanın 
olduğu yere ulaşımı zor olan çöl gibi koşullarda 
ya da ani enerji kesintisine tahammülü olmayan 

işletmelerde 30 saniyeye kadar çıkabilmektedir. 
Hatta hastane, veri merkezleri, tekstil, çimento 
ve enjeksiyon ile üretim yapan fabrikalar gibi 
tesislerde sistemin sürekliliği çok önemli olduğu 
ve enerji kesintisi yapılmadan arıza noktasının 
tespit edilebilmesi için arıza akımı sisteme zarar 
vermeyecek seviyede olmak koşuluyla (5-10 A) 
arıza süresi sürekli seçilebilmektedir. Detaylı 
bilgi için “Yüksek Dirençli Topraklama Sistemi” 
ürünümüze bakabilirsiniz.

Güç transformatörlerinin yüksek gerilim tarafının 
delta bağlı olması durumunda nötr direnç 
bağlayabileceğimiz bir nötr noktası bulunmaz. Bu 
durumda güç transformatörünün hemen çıkışına 
uygun kısa devre güç değerine göre tasarlanmış 
topraklama transformatörü (Zig-zag (ZN), Yıldız-
Açık Üçgen (YnDopen) bağlanır ve yapay bir 
nötr noktası oluşturulur. Oluşturulan nötr noktası 
bir direnç üzerinden topraklanacak ve hem  faz-
toprak arızası sınırlandırılabilecek hem de arıza 
tespiti kolaylaşacaktır. 
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Güç jeneratörlerinin nötr noktasının topraklanmasında 
yüksek dirençli nötr topraklama dirençleri kullanılır. 
Dünyada kabul gören sınırlandırma akımı 10 A’dir. 
Çünkü, 20 A üzerindeki arıza akımlarının stator nüve 
laminasyonuna ve stator sargı izolasyonuna zarar 
vermeye başladığı gözlemlenmektedir. Yine de 
jeneratör faz kablolarının toprağa göre oluşan kapasitif 
akımlarının toplamının sınırlandırma akımına eşit ya da 
az olmasına dikkat edilmelidir.

Kullanım Alanları

•	Termik, Nükleer, Gaz, Hidroelektrik ve Rüzgar 
	 gibi Enerji Üretim Santrallerinde kullanılan güç 
	 jeneratörlerinde
•	Termik, Nükleer, Gaz, Hidroelektrik ve Rüzgar 
	 gibi Enerji Üretim Santrallerinde kullanılan 
	 yükseltici (step-up) transformatörlerde 
•	Enerji iletim hatlarını sonlandıran indirici (step-
	 down) transformatörlerde
•	Fabrika, hastane, alışveriş merkezi gibi büyük 
	 tesislerdeki kojenerasyon ve trijenerasyon 
	 sistemlerinde kullanılan transformatör ve 
	 jeneratörlerde

Standartlar

•	IEEE-C57.32
•	IEC 60076-25
 

Teknik Özellikler

•	110/V3 kV’a kadar farklı gerilimlerde uygulanabilir
•	5000 A’e kadar farklı arıza akımlarında 
	 uygulanabilir
•	5 sn, 10 sn, sürekli veya farklı talepler için arıza 
	 süresi
•	Zor saha koşullarına uygun, korozyona karşı 
	 dayanıklı paslanmaz direnç malzemesi (AISI304, 
	 AISI310, AISI316, AISI430, CrAl, CrNi)
•	Yüksek sıcaklık ve ani aşırı akımları karşılayabilen 
	 özel mekanik ve elektriksel tasarım
•	Arıza akımını algılayan dahili akım transformatörü
•	ANSI-IEEE 32, IEEE Std. C57.32a-2020, IEC 
	 60076-25 standartlarına ve özel şartnamelere 
	 uygun tasarım ve test
 
Direnç Elemanı

•	Arıza akımına uygun kesitte, yay sarım, kenar 
	 sarım ya da ızgara direnç elemanları
•	Yüksek sıcaklıklarda kesintisiz elektriksel 
	 sürekliliği sağlayabilen modüler, bükümlü ve 
	 paslanmaz cıvata bağlantılı yapı
•	Seri ve/veya paralel bağlantıya uygun, bükümlü 
	 ve üst üste bindirilmiş, yüksek kesit ve çok düşük 
	 kontak direnci terminal bağlantıları sayesinde 
	 aşırı akımlar için yüksek geçirgenlik
•	Izgara dirençler için geniş yüzeyli steatit buşing 
	 ve M16 bağlantı gijonu kullanımı sayesinde 
	 yüksek dahili izolasyon ile sarsıntı ve sarkmalara 
	 karşı yüksek mekanik dayanım
 
Kabin

•	Harici kullanıma ve mükemmel soğumaya uygun 
	 standart IP23 Koruma Derecesi
•	IP55 terminal kutusu
•	Standart olarak sıcak daldırma galvaniz sac
•	Karkasa monte edilmiş direnç blokları sayesinde 
	 tamamı modüler, alttan ve üstten kaldırmaya 
	 uygun esnemeyen güçlü kabin tasarımı
•	Üst üste bindirilmeyen, her biri bağımsız olarak 
	 karkasa montajlanmış direnç blokları sayesinde 
	 sahada istenilen bloğa erişim ve bakım kolaylığı
•	Menteşeli ve kilitlenebilir kapı
•	Korozyona dayanıklı taşıma halkaları ve bağlantı 
	 elemanları
•	Paslanmaz ürün ve uyarı etiketleri
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Opsiyonlar

•	IP00’dan IP55’e kadar istenilen koruma 
	 derecesinde imalat
•	Paslanmaz, alüminyum kabin
•	İstenilen renk kodunda boyalı kabin
•	Üstten veya yandan buşingle giriş
•	Ayırıcı, gerilim transformatörü, parafudur, röle, 
	 pano ısıtıcı ve benzeri ilave yardımcı ekipmanlar

•	Zorlu saha koşullarına uygun modüler yükseltme 
	 ayakları
•	Yüksek rakımda çalışmaya uygun özel tasarım
•	Patlayıcı ortamlarda çalışmaya uygun (ATEX) 
	 özel tasarım
•	Gerektiğinde arıza akımı ve darbe akımı 
	 değerinin sabit tutulabilmesi için, direnç 
	 değerinin sıcaklıkla değişmediği direnç 
	 malzemesi

Nötr Topraklama Direnci Kodlama Sistemi

NGR 04 - AGP - 300 - 30 - 21,1

NGR Nötr Topraklama Direnci

1 1
Kabin Tipi
01,02,03,04,05,3H,4H,5H,06,08,10,12,14,15,O

-

2 2 2 2 2 2

Aksesuarlar (Aksesuarların kodlaması aşağıdaki 
sıralama ile yazılacaktır. Yoksa yazılmayacaktır. )
B: Buşing Girişli
A: Ayırıcı
G: Gerilim Transformatörü
P:  Parafudur
R: Röle
H: Isıtıcı

-

3 3 3 Arıza Akımı (Amper)

-

4 4 Çalışma Süresi ( Saniye)

-

5 Direnç Değeri (Ohm)
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Yüksek Dirençli Topraklama Sistemi

Elektrik kesintisine tahammülü olmayan hastane, veri 
merkezleri, tekstil, çimento ve enjeksiyon ile üretim 
yapan tesislerde sistemin sürekliliği çok önemli olduğu 
için arıza akımını sisteme zarar vermeyecek 5 – 10 A 
seviyelerine düşürecek Yüksek Dirençli Topraklama 
Sistemi (HRG) kullanılır.   Bu sistemler arıza akımına 
sürekli dayanabilecek yapıda tasarlanırlar.

HRG sisteminde arıza akımı tayin edilirken, 
işletmenin nötründen toprağa kabloların 
kapasitesinden dolayı akan kapasitif akımları ve 
kaçak akımları dikkate almak gerekir. Eğer arıza 
akımı bu sıfır bileşen akımlarından daha küçük 
bir değere düşürülürse, HRG sistemi sürekli arıza 
durumunda çalışır ve işlevini yapamaz. 

HRG sistemleri 400 V’tan 7,2 kV’a kadar olan 
gerilim değerlerinde ekonomik çözüm sağlar.

HRG sistemlerin en önemli özelliklerinden birisi 
ise, arızanın yerini tespit edebilmesine imkân 
sağlamasıdır. Şebekede faz-toprak arızası 
meydana geldiğinde HRG sistemi ortalama 1 
saniye aralık ile nominal arıza akımının iki katı akımı 
akıtacak şekilde otomatik olarak direnç değerini 
yarıya indirir (Örneğin 1 saniye 5A, 1 saniye 10 A). 
Bu sayede arıza akımı, akımı yüksek fazlarda dahi 
kolayca tespit edilebilecek şekilde bir değişim 
gösterir ve bir pens ampermetre yardımı ile 
dağıtım panolarındaki çıkışların akımları kontrol 
edilir ve arızanın hangi dağıtım hattına bağlı hangi 
üründen kaynaklandığı tespit edilir.

Aktif HRG sistemleri, bu arıza yerinin tespitini 
otomatik bir şekilde yapabilmektedir. Aktif HRG 
sisteminin kontrol panosunda, işletmede bir 
arıza olması durumunda arızanın hangi dağıtım 
noktasından ve hatta o dağıtım noktasına bağlı 
hangi yükten kaynaklandığı otomatik olarak 
gösterilir. Eğer işletmede kullanılan anahtarlama 
elemanlarının harici kesme sinyali alabilme yeteneği 
var ise, arızanın kaynağı devre dışı bırakılabilir. 

Aktif HRG sistemleri, otokontrol yaparak kendi 
sisteminin sürekli çalışabilir olduğunu her an 
izler ve teyit eder. Sistemde bir hatanın oluşması 
durumunda kullanıcıya görsel ve işitsel uyarı 
gönderir. Bu sayede hem kendi hem de işletme 
güvenliğini en üst seviyeye çıkarmış olur.

Kullanım Alanları

•	Elektrik Şebekeleri
•	Hastaneler
•	Veri Merkezleri
•	Petro Rafinerileri
•	Petrokimya Tesisleri
•	Madencilik ve Maden İşleme
•	Tekstil Fabrikaları, Çimento Fabrikaları, 
	 Alüminyum ya da Plastik Enjeksiyon Fabrikaları 
	 gibi enerji sürekliliğinin öncelikli olduğu alanlar..

Standartlar

•	IEEE-C57.32
•	IEC 60076-25 
 
Teknik Özellikler

•	7,2/Ѵ3 kV’a kadar farklı gerilimlerde uygulanabilir
•	10 A’e kadar sürekli, 20 A’e kadar darbe arıza 
	 akımlarında uygulanabilir
•	Ayarlanabilir arıza akımı, darbe süresi
•	Arızanın yerini tespit edebilen akıllı arıza tespit 
	 sistemi
•	Sistemin çalıştığını kontrol eden akıllı otokontrol 
	 sistemi
•	Pano üzerinde izlenebilir akım ve gerilim bilgisi
•	Zor saha koşullarına uygun, korozyona karşı 
	 dayanıklı paslanmaz direnç malzemesi (AISI304, 
	 AISI310, AISI316, AISI430, CrAl, CrNi)
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•	Yüksek sıcaklık ve ani aşırı akımları karşılayabilen 
	 özel mekanik ve elektriksel tasarım
•	ANSI-IEEE 32, IEEE C57.32a-2020 
	 standardına ve özel şartnamelere uygun tasarım 
	 ve test
 
Direnç Elemanı

•	Arıza akımına uygun kesitte direnç elemanı
•	Yüksek sıcaklıklarda kesintisiz elektriksel 
	 sürekliliği sağlayabilen modüler, bükümlü ve 
	 paslanmaz cıvata bağlantılı yapı
 
Kabin

•	Harici kullanıma ve mükemmel soğumaya uygun 
	 standart IP23 Koruma Derecesi
•	Standart boyalı kabin (RAL7035)

•	Menteşeli ve kilitlenebilir kapı
•	Korozyona dayanıklı taşıma halkaları ve bağlantı 
	 elemanları
•	Paslanmaz ürün ve uyarı etiketleri 
 
Opsiyonlar

•	Sıcak daldırma galvaniz, paslanmaz, alüminyum 
	 kabin
•	İstenilen renk kodunda boyalı kabin
•	Üstten veya yandan buşingle giriş
•	Zorlu saha koşullarına uygun modüler yükseltme 
	 ayakları
•	Yüksek rakımda çalışmaya uygun özel tasarım
•	Gerektiğinde arıza akımı ve darbe akımı 
	 değerinin sabit tutulabilmesi için, direnç 
	 değerinin sıcaklıkla değişmediği direnç 
	 malzemesi

Yüksek Dirençli Topraklama Sistemi Kodlama Sistemi

HRG - AVR - 10 - C - 40

HRG Yüksek Dirençli Topraklama Sistemi

-

2 2 2 2 2

Aksesuarlar (Aksesuarların kodlaması aşağıdaki 
sıralama ile yazılacaktır. Yoksa yazılmayacaktır. )
C: Giriş Kontaktörü / Ayırıcısı 
A: Ampermetre
V: Voltmetre
R: Aşırı Akım Rölesi
H: Isıtıcı

-

3 3 3 Sürekli Akım (Amper)

-

4 C : Sürekli Çalışma Süresi 

-

5 Direnç Değeri (Ohm)
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Jeneratör Nötr Hücresi

AG ve YG jeneratöründen gelen 3 faz, bir nötr 
noktası sağlamak için jeneratör nötr hücrelerinin 
içinde birleştirilir. Bu nötr nokta, bir direnç 
aracılığıyla toprağa bağlanır. 

Jeneratör nötr hücresinin içerisine entegre 
edilmiş nötr topraklama direnci, röleler ve akım 
transformatörleri ile arıza akımının algılanmasını 
ve sınırlandırılmasını sağlamaktadır. 

AG ve YG nötr hücrelerinin standart nötr 
topraklama direncinden farkı, jeneratörden 
gelen 3 fazın hücre içerisinde birleştirilerek, nötr 
noktasının elde edilmesidir. Bu uygulamadaki 
amaç;

•	Nötr noktasından önceki üç faza takılan faz akım 
	 transformatörleri ile röleye bilgi gönderilmesi
•	Toprak kısa devre akımının jeneratöre zarar 
	 vermeyecek mertebelere sınırlandırılarak 
	 işletme sürekliliği ve güvenliğinin en üst seviyeye 
	 çıkarılması
•	Jeneratör Nötr Hücresinin nötr noktasına bağlı 
	 bulunan akım transformatörü sayesinde arızanın 
	 röleler vasıtasıyla algılanması ve arıza süresinin 
	 tanımlanması
•	Arıza akımının kesilmesiyle oluşacak salınımlı ve 
	 salınımsız geçici rejim gerilim dalgalanmalarının 
	 sınırlandırılması, bu sayede sistemdeki 
	 ekipmanların izolasyon seviyelerinin korunması
•	Sahadaki adım geriliminin güvenilir seviyelerde 
	 tutulmasının sağlanması ile personel güvenliğinin 
	 arttırılması
•	Arıza akımına maruz kalan tüm ekipmanların aşırı 
	 ısınma ve mekanik zorlanmasının önlenmesidir.

Kullanım Alanları

•	Termik, Nükleer, Gaz, Hidroelektrik, Biyokütle, 
	 Rüzgar vs. Enerji Üretim Santralleri

Standartlar

•	IEC 62271-200
•	IEEE-C57.32
 

Teknik Özellikler

•	17,5 kV’a kadar jeneratör setlerine uygun
•	5000 A’e kadar farklı akımlarda uygulanabilir
•	Zor saha koşullarına uygun, korozyona karşı 
	 dayanıklı paslanmaz direnç malzemesi
•	Yüksek sıcaklık ve ani aşırı akımlara dayanıklı 
	 özel mekanik ve elektriksel tasarım
•	Faz akım transformatörleri, nötr akım ve gerilim 
	 transformatörleri
 
Direnç Elemanı

•	Arıza akımına uygun kesitte, yay sarım, kenar 
	 sarım ya da ızgara direnç elemanları
•	Yüksek sıcaklıklarda kesintisiz elektriksel 
	 sürekliliği sağlayabilen modüler, bükümlü ve 	
	 paslanmaz cıvata bağlantılı yapı
•	Seri ve/veya paralel bağlantıya uygun, bükümlü 
	 ve üst üste bindirilmiş, yüksek kesit ve çok düşük 
	 kontak direnci terminal bağlantıları sayesinde 
	 aşırı akımlar için yüksek geçirgenlik
 
Kabin

•	Dahili kullanıma ve mükemmel soğumaya uygun 
	 standart IP3X Koruma Derecesi
•	Karkasa monte edilmiş direnç blokları sayesinde 
	 tamamı modüler, esnemeyen güçlü hücre  tasarımı
•	Kusursuz patentli menteşeli kapısı sayesinde 
	 maksimum düzeyde işletme güvenliği
•	Korozyona dayanıklı taşıma halkaları ve bağlantı 
	 elemanları
•	Tamamı 2 mm kalınlığında sacdan dört tarafı 
	 kapalı tasarım
•	Paslanmaz ürün ve uyarı etiketleri
•	IEC 62271-200 Standardına uygun tip testli imalat
 
Opsiyonlar

•	İstenilen renk kodunda boyalı hücre
•	Gerilim transformatörü, parafudur, pano ısıtıcı, 
	 analog gösterge ve benzeri yardımcı ekipmanlar
•	Yüksek rakımda çalışmaya uygun özel tasarım
•	Tropikal ortam koşulları için korozyona karşı özel 
	 tropikalizasyon imalat opsiyonu
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Jeneratör Çıkış Hücresi

Jeneratör çıkış hücreleri, jeneratörün çıkış gerilimini 
kontrol etmek, uyartım transformatörü üzerinden 
gerilimi regüle etmek amacı ile kullanılan bir ölçü 
hücresidir. Ayrıca jeneratörün yük değişimlerine 
hızlı bir şekilde uyum sağlamasını ve stabil bir çıkış 
gerilimi sunmasını sağlamaktadır. Bu sayede enerji 
üretim santrallerindeki güç jeneratörlerinin verimli 
ve istikrarlı bir şekilde çalışması sağlanır.

Standart bir çıkış hücresinde, yukarıda belirtilen 
görevi yapabilmesi için faz akım ve faz gerilim 
transformatörleri kullanılır. Bunun yanında sistem 
ve ürünün güvenliği için faz başına parafudur ilave 
edilebilir. 

Kullanım Alanları

•	Termik, Nükleer, Gaz, Hidroelektrik, Biyokütle, 
	 Rüzgar vs. Enerji Üretim Santralleri

Standartlar

•	IEC 62271-200
 
Teknik Özellikler

•	17,5 kV’a kadar jeneratör setlerine uygun
•	5000 A’e kadar farklı akımlarda uygulanabilir
•	Faz akım ve gerilim transformatörleri
 
Kabin

•	Dahili kullanıma ve mükemmel soğumaya uygun 
	 standart IP3X Koruma Derecesi
•	Karkasa monte edilmiş direnç blokları sayesinde 
	 tamamı modüler, esnemeyen güçlü hücre tasarımı
•	Kusursuz patentli menteşeli kapısı sayesinde 
	 maksimum düzeyde işletme güvenliği
•	Korozyona dayanıklı taşıma halkaları ve bağlantı 
	 elemanları

•	Tamamı 2 mm kalınlığında sacdan dört tarafı 
	 kapalı tasarım
•	Paslanmaz ürün ve uyarı etiketleri
•	IEC 62271-200 Standardına uygun tip testli 
	 imalat
 
Opsiyonlar

•	İstenilen renk kodunda boyalı hücre
•	Gerilim transformatörü, parafudur, pano ısıtıcı, 
	 analog gösterge ve benzeri yardımcı ekipmanlar
•	Yüksek rakımda çalışmaya uygun özel tasarım
•	Tropikal ortam koşulları için korozyona karşı 
	 özel tropikalizasyon imalat opsiyonu
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Nötr Topraklama Çözümleri
Nötr Topraklama Direnci



Jeneratör Nötr ve Çıkış Hücresi Kodlama Sistemi

SME - 17 . 0630 . 16 / 0 . G G

SME Jeneratör Nötr ve Çıkış Hücresi

-

1 1 Anma Gerilimi ( kV)

.

2 2 2 2 Arıza Akımı (Amper)

.

3 3 Kısa Süreli Dayanım Akımı ( kA)

/

4 - 0 : Sabit Tip

.

5 5
Ürün Tipi
GG: Jeneratör Nötr Hücresi
GV: Jeneratör Çıkış Hücresi

Örnek bir hidroelektrik santrali elektrik şeması

Nötr Topraklama
 Direnci

Jeneratör Nötr 
Hücresi

Jeneratör Çıkış Hücresi
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Akşemsettin Mah. Çatalca Sk. No: 113 06930 
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Tel	 : +90 (312) 269 46 02
Faks	 : +90 (312) 269 45 01
www.aktif.net - info@aktif.net
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www.aktif.net
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Fabrika Almanya Ofis
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34775 Ümraniye, İstanbul, TR
Tel	 : +90 (216) 314 93 20
Faks	 : +90 (216) 314 93 60
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